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1. WSTEP

1.1 Dane ogdlne

Niniejszg dokumentacje wykonano na zlecenie pracowni projektowej PRIMTECH
Szymon Kita ul. Sienkiewicza 4/6, 42-600 Tarnowskie Gory.

Biorgc pod uwage range, projektowane obiekty nalezatoby zaliczy¢ do | kategorii
geotechnicznej posadowienia (Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych). Zgodnie z powyzszym rozporzadzeniem §4
pkt. 4 ustalanie kategorii geotechnicznej nalezy w catosci do kompetencji projektanta. W
dalszych etapach projektowania, a nawet robot w przypadku stwierdzenia zagrozen i
koniecznosci zastosowania alternatywnych metod i rozwigzanh nieprzewidzianych w normach

przyjeta kategorie geotechniczng zgodnie z rozporzadzeniem nalezy zmienié.

1.2 Cel wykonanych prac

Celem wykonanych prac i badan bylo ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych, oraz
geotechnicznych warunkéw posadowienia, ktérych znajomos¢ jest niezbedna przy

projektowaniu i wykonawstwie planowanej inwestyciji.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC
2.1. Prace polowe.
2.1.1. Daty przeprowadzonych prac polowych, laboratoryjnych i wizji terenu.

Prace terenowe oraz wizja terenu zostaty wykonane w dniu 12.02.2021r. Zakres prac

oraz lokalizacje badan przekazat Zleceniodawca.

2.1.2. Zakres wykonanych prac geotechnicznych i geodezyjnych.

Otwory badawcze zostaty wytyczone metodg domiaréw prostokgtnych w dowigzaniu
do statych punktoéw terenowych w oparciu o przekazang przez Zleceniodawce mape do celow
projektowych.

Wykonano tacznie:
e 5 otworéw geotechnicznych o gtebokosci 3-4m (tgczny metraz: 20 mb),
e pobdr 6 prob klasy B

e analize makroskopowg pobranych prébek.
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Miejsca badan zaznaczono na dotgczonej mapie dokumentacyjnej stanowigcej

zatgcznik nr 1.

2.1.3. Wykorzystana literatura i normy.

e PN-EN 1997 — 2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

e PN-EN ISO 14688-1: 2006 Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.

e PN-EN ISO 14688-2: 2006 Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

e PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

o ,Komentarz do nowych norm klasyfikacji gruntow” - wyd. ITB

e  Zarys geotechniki” - Z. Witun

o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku "w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych".

e Laboratoryjne badania gruntow” - E. Myslinska

¢ Archiwalne opracowania wykonane przez firme Geo-Bart Bartosz Jacewicz Ustugi

geologiczne i geotechniczne.

2.2. Prace kameralne.
W ramach prac kameralnych wykonano:

- czesc tekstowg opracowania

- mape dokumentacyjng (zat. 1.),

- karty otworéw geotechnicznych (zat. 2.1-2.5),
- tabele parametréw geotechnicznych (zat.3),

- objasnienia znakow i symboli geotechnicznych (zat. 4).

3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU | PLANOWANEJ INWESTYCJI
3.1. Wizja i og6lna charakterystyka terenu.

Projektowane boisko lekkoatletyczne zlokalizowane jest przy Szkole Podstawowej nr 4 przy
ul. Konstytucji 3 Maja w Grajewie, powiat grajewski, wojewodztwo podlaskie. Morfologia terenu

jest stosunkowo mato urozmaicona, deniwelacje nie przekraczajg 3,0m. Obszar ptyty boiska
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oraz biezni o nawierzchni zuzlowej wraz z elementami matej architektury stanowi ptaski

wyrownany teren. Od strony budynkéw szkoty rozcigga sie lekko wyniesiona trybuna oraz
boisko o nawierzchni bitumicznej. W czesci sgsiedztwie otworéw geotechnicznych nie
wystepowato uzbrojenie podziemne. Nieopodal znajduje sie szpital miejski, ptywalnia oraz

budynki wielorodzinne.

3.2. Informacje o zdjeciach lotniczych.

Podczas prac kameralnych nie korzystano ze zdjec¢ lotniczych.

3.3. Odstoniecia w kamieniotomach i innych wyrobiskach

W terenie nie zaobserwowano, odstonie¢ w kamieniotomach ani w innych wyrobiskach. Brak

kamieniotomdw i wyrobisk w sgsiedztwie.

3.4. Tereny o naruszonej statecznosci.

Nie zaobserwowano terendw o naruszonej statecznosci.

3.5. Ogdlna charakterystyka planowanej inwestyciji.

W ramach inwestycji planuje sie zaprojektowanie i budowe boiska lekkoatletycznego,
integracyjnego placu zabaw, placu z urzadzeniami do c¢wiczen rehabilitacyjnych i
usprawniajgcych dla senioréw i os6b niepetnosprawnych wraz z niezbedng infrastrukturg

techniczng oraz nawierzchniami i zielenig.

4. ZASTOSOWANE METODY BADAWCZE WRAZ Z METODYKA BADAN.

W celu okreslenia budowy podtoza gruntowego pod planowang inwestycje wykonano 5
otworéw penetracyjnych wiertnicag mechaniczng "na sucho" sznekami $limakowymi $rednicy
90mm. W wyniku wiercen uzyskano profil geotechniczny, oraz niezbedne probki do dalszych
badan. W trakcie wiercen wykonywano analize makroskopowg probek gruntu z kazdej
zmiennej warstwy. W przypadku warstw o duzej migzszosci probki do opisu makroskopowego

wykonywano co 1m.
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Stan gruntéw niespoistych oszacowano na podstawie oporu $widra podczas

wykonywania wiercenia oraz na podstawie doswiadczen regionalnych i badan archiwalnych.

5. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI| WODNE.

5.1. Budowa geologiczna terenu.

Teren wykonanych prac geotechnicznych znajduje sie w granicach mezoregionu
Pojezierza Efckiego bedacej czescig Pojezierza Mazurskiego (wg podziatu Jerzego
Kondrackiego i Andrzeja Richlinga - "Atlas Rzeczypospolitej Polskiej", PAN 1994r.).
Pod wzgledem geomorfologicznym obszar badan stanowi czesé rowniny sandrowej
zbudowanej z piaskéw i zwirow wodnolodowcowych Il poziomu sandrowego. Miejscami
naturalne uksztattowanie terenu zostato zmienione w wyniku dziatalnosci cztowieka (np.
drogi, nasypy budowlane) o czym $wiadczg nawiercone grunty nasypowe.
5.2. Zaburzenia uskokowe.

Na dokumentowanym terenie nie rozpoznano zaburzen uskokowych moggcych mie¢

wptyw na konstrukcje.

5.3. Dane o wodach gruntowych.

W wykonanych otworach do gtebokosci 4 metrow nie stwierdzono wystepowania wody
gruntowej. Poziom wod gruntowych podany zostat na dzien badan, tj. 12.02.2021 i moze on

ulec sezonowym wahaniom w zaleznosci od pory roku i intensywnosci opadéw.

6. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA.

W podiozu dokumentowanego terenu wystepujg grunty antropogeniczne, oraz
rodzime, réznigce sie parametrami geotechnicznymi. W zwigzku z tym podzielono je na
odrebne warstwy oraz ich podwarstwy, zaliczajgc do kazdej z nich grunty o zblizonych
wartosciach parametréw geotechnicznych oraz o zblizonym sktadzie granulometrycznym.
Wartosci wyprowadzonych parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw ustalono na
podstawie sondowan, badaniach archiwalnych, do$wiadczeniach regionalnych oraz oporu

Swidra. W podziale pominieto warstwe gleby.

Wartosci wyprowadzonych parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw podano

w zatgczniku nr 3.

Warstwa geotechniczna | — antropogeniczne grunty nasypowe wyksztatcone jako

podwarstwy:
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e |a — nasypy niekontrolowane sktadajgce sie z mieszaniny zuzlu, piasku. Ze wzgledu

na sktad i zréznicowane parametry geotechniczne warstwe tg zalicza sie do gruntow
stabono$nych.
e |b — nasypy budowlane, wyksztatcone jako mieszaniny piaskéw z domieszkg zwirow,

barwy jasno-brgzowej, zotto-brgzowej w stanie Srednio zageszczonym (1d=0,50).

Warstwa geotechniczna |l — plejstocenskie grunty wodnolodowcowe, mineralne,

niespoiste, wyksztatcone jako:

e lla — piaski srednie, piaski srednie z domieszkg zwiréw, piaski grube mato wilgotne,
barwy Zofto-brgzowej, brgzowej, brgzowo-zoltej, w stanie srednio zageszczonym o
stopniu zageszczenia w zakresie 1d=0,45-0,55.

o llb— pospoiki, barwy jasnobrgzowej, w stanie srednio zageszczonym o stopniu
zageszczenia 1d=0,60.

e llc — piaski drobne, barwy zottej, mato wilgotne, wilgotne w stanie $rednio

zageszczonym o stopniu zageszczenia 1d=0,60.

7. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA.

7.1 Uwzgledniajagc warunki geotechniczne oraz projektowane obiekty inwestycja
kwalifikuje sie do | kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowo-wodnych.

7.2 W wyniku przeprowadzonych badan stwierdza sie, ze w podiozu wystepujg grunty
rodzime niespoiste w stanie srednio zageszczonym.

7.3 Grunty rodzime, niespoiste, mineralne mozna zaliczy¢ do gruntéw nosnych o grupie
nosnosci G1.

7.4 W wykonanych otworach do gtebokosci 4 metréw nie stwierdzono poziomu waéd
gruntowych.

7.5 Jezeli podczas robot ziemnych w korycie wystgpig grunty humusowe, warstwy gleby,
nalezy je usungc i zastgpi¢ nasypem z gruntu niespoistego bez domieszek gruntow
spoistych.

7.6 Prawdopodobne  rozprzestrzenienie  wydzielonych  warstw z  dostateczng
wiarygodnoscig ilustrujg  profile geotechniczne (zat. 2.1-2.5). Poniewaz
przeprowadzone badania (otwory geotechniczne) miaty charakter punktowy
przedstawiony na profilach uktad warstw jest jedynie interpretacja warunkéw
gruntowych sporzgdzong przez geologa, nalezy wiec liczy¢ sie z tym ze rzeczywiste

rozprzestrzenienie warstw moze odbiega¢ od przedstawionych na profilach.
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7.7 Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi h, = 1,20 m.

7.8 Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. "w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych” kategorie geotechniczng okre$la Projektant
budowli.

7.9 Wnioski i zalecenia przedstawione w niniejszym opracowaniu nalezy
rozpatrywac tgcznie z postanowieniami obowigzujgcych norm, dotyczgcych

posadowienia obiektow.
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G OBART KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.Nr: 2.1
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Profil numer 2

Zat.Nr: 2.2
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Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr:2.3
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Skala 1:30 ‘ Data wiercenia: 12-02-2021
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Profil numer 5

G OBART KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.Nr: 2.5
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Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych - wg PN-81/B-03020

Zatacznik nr 3

. . . Edometryczny
Numer Stopien | Stopien .. Kat tarcia Modut
Symbol Gestos¢ L, . modut
warstwy lub . ) zageszcz| plastyczn e wewnetrzn| Spéjnosc | odksztatcenia Y eere
Rodzaj gruntu |konsolida Stan gruntu . L. objetosciowa . $cisliwosci
podwarstwy . enia osci ego pierwotnego ) .
. . cji pierwotnej
geotechnicznej
lip) Iy P [t/ms] 0[] C, [kPa] Eo [kPa] M, [kPa]
1, 2, 3, 4. 5, 6. 7. 8, 9. 10. 11.
I warstwa geotechniczna - antropogeniczne grunty nasypowe
la nN (zuzel) - - Nie okreslano
. i . 0,40-
Ib nB( Ps+Z, Ps+Pr) - Srednio zageszczony 0.50 - 1,70 32,4 - 66923 79327
Il warstwa geotechniczna - plejstocenskie grunty wodnolodowcowe niespoiste
. , , 0,45-
lla Ps, Ps+Z, Pr - Srednio zageszczony 055 - 1,70-mw 32,7-33,3 - 73197-87043 | 86725-103215
b Po - $rednio zageszczony | 0,60 - 1,75-mw 39,2 - 156155 173849
lic Pd - $rednio zageszczony | 0,60 - 1,65-mw 30,9 - 55385 74369




SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

[1] PN-86/B02480

GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS
Z - Zwir gravel

Zg - zwir gliniasty clayey gravel

Po - pospotka sand-gravel mix
Pog - pospotka gliniasta clayey sand-gravel mix
Pr - piasek gruby coarse sand

Ps - piasek sredni medium sand

Pd - piasek drobny fine sand

P (Ppi) - piasek pylasty silty sand

Pg - piasek gliniasty lightly clayey sand
p (Pip) - pyt piaszczysty sandy silt

m (Pi) - pyt silt

Gp - glina piaszczysta clayey sand

G - glina clayey and sandy silt
G (Gpi) - glina pylasta clayey silt

Gpz - glina piaszczysta zwiezla sandy clay with silt
Gp - glina zwiezta sandy and silty clay
Gz (Gpiz) - glina pylasta zwiezta siltyclay with sand
Ip - it piaszczysty sandy clay

/ - it clay

I (Jpi) - it pylasty silty clay

Sa - piasek sand

clSa - piasek ilasty clayey sand

siSa - piasek pylasty silty sand

sasiCl - glina ilasta sandy silty clay
saclSi - glina pylasta sandy clayey silt
saSi - pyt piaszczysty sand silt

siCl - it pylasty silty clay

clISi - pyt ilasty clayey silt

Si - pyt silt

saCl - it piaszczysty sandy clay

Cl - it clay

GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS
Gb - gleba humous soil

H - humus humous

Nm - namut organic mud

T - torf peat

Tw - torf wtoknisty fibrous peat

P - torf pseudowtdknisty pseudofibrous peat
Ta - torf amorficzny amorphous peat
Gy - gytia gyttia

Kr - kreda jeziorna lake marl

Ck - wegiel kamienny hard coal

Cb - wegiel brunatny brown coal; lignite
GRUNTY NASYPOWE [sktad] FILLS [composition]
nB [ ] - nasyp budowlany embankment

nN [ ] - nasyp niebudowlany man made ground
INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS
C - gruz ceglany crushed brick

B - gruz betonowy crusched concrete
D - drewno wood

K - kamienie stones

2l -zuzel slag

(+...) - domieszki admixtures

1 - przewarstwienie interbedding

/

- pogranicze gruntéw

w(wn) - wilgotnosc naturalna

Sr - stopien wilgotnosci

Ws - granica skurczu

w, - granica plastycznosci

w_ - granica ptynnosci

lp=w-w, - wskaznik plastycznosci
Ic= ﬂll-;ﬁ - wskaznik konstytenciji

W-W,

I,_=—|p—p— - stopien plastycznosci

- stopien zageszczenia

- zawarto$¢ czesci organicznej

soils bonduary

natural moisture content
degree of saturation
shrinkage limit

plastic limit

natural moisture content
plasticity index

consistency index
liquidity index
density index

[2] PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2

ZAWARTOSC FRAKCJI GRUNTU
SOIL FRACTIONS CONTENT

O
@Ic/sa
@ sisa
@[ Jsasicl

0 @l:lsacl&'
SWAVAVAVAN SE+s
3 0 Q-

®LC_Joisi

G
2 @
© @

V )
J I S J
P P fr [%] S [%]
FRAKCJA GRUNTU SOIL FRACTION
[ 0002 fr 0050 f, 20 f, 400 f —
f, 0002 fr 0088 f, 20 f 630 £, {mm]
() (S) (Sa) (G (Co-Bo)

STAN GRUNTU  CONSISTENCY

1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTING

0 In
Ip | :

0,33 szg
L

0,67 zg 0,80 bzg 1,0 [

T
0 bin 15 35 szg

bin - bardzo luzny / very loose
szg - $redniozageszczony / moderate dense
bzg - bardzo zagegszczony / very dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH
' ' ' '

T i
65 zg 85 100 [%]

In - luzny / loose
zq - zageszczony / dense

COHESIVE SOILS CONSISTENCY
'

zw :pzw : tpl : pl : mpl : pt
. . . . .
t t t t } —
L 0,00 0,25 0,50 075 1,00
1 1 1 1 1
bzw/zw : tpl : pl : mpl : pt :
T 575 550 575 T le
Wg W, Wi
Sr
I |
0 1,00
[
0 w(wn)
zw - zwarty / solid pl - plastyczny / plastic
pzw - pétzwarty / semi solid mpl - migkkoplastyczny / soft plastic
tpl - twardoplastyczny / hard plastic pt - ptynny / liquid

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU

GROUND WATER AND SOIL MOISTURE

s suchy dry
mw E mato wilgotny slightly wet
w || wilgotny wet
m | mokry very wet
vy 2
nw m:nawodniony saturated
saczenia
VW water infiltration
Y¥ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej

drilled and stabilized water table
ustabilizowany poziom wody gruntowej

stabilized water table

nawiercony poziom wody gruntowej

drilled water table

Zal. 4
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