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1. Cel opracowania

Zawartoscig niniejszego opracowania jest wskazanie minimalnych wymaganych parametrow
elektrycznych i oswietleniowych instalacji oswietlenia ulicznego LED obowigzujgcych na terenie
Miasta Grajewo. Celem opracowania jest zagwarantowanie obnizenia mocy instalowanych opraw
osSwietleniowych, poprawa jakosci oswietlenia ulicznego na terenie Miasta Grajewo zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w Normie Polskiej przenoszgcej norme europejskg PN-EN 13201:2016
(Oswietlenie Drog Publicznych) oraz wskazanie wymagan funkcjonalnych jakich jak:

= zapewnienie wspotpracy i petna integracja z funkcjonujacym na terenie Miasta systemem
sterowania i zarzgdzania oswietleniem.

= minimalizacja wydatkow na energie, dzieki zastosowaniu nowoczesnych, energooszczednych
rozwigzan w zakresie urzgdzen oswietleniowych

= redukcja misji CO2 odprowadzanego do atmosfery, zwigzana z ograniczeniem
zapotrzebowania systemu oswietleniowego na energie elektryczng

= optymalizacja kosztow ponoszonych przez Miasto na konserwacije,

Osiggniecie w/w celdw jest mozliwe dzigki potaczeniu zastosowania nowoczesnych rozwigzan
w dziedzinie oswietlenia ulicznego oraz systemow redukcji mocy, sterowania i zarzgdzania systemem
z prawidtowym procesem projektowania oswietlenia, opartym na obliczeniach komputerowych.

2. Zalecenia do projektowania

W przypadku budowy czy modernizacji nowych ciggdw oswietlenia ulicznego obliczenia
fotometryczne do projektdéw wykonawczych os$wietlania ulicznego nalezy opracowywaé lub
aktualizowaé z uwzglednieniem aktualnych norm oraz zalecen dotyczacych oswietlenia drogowego.
Wszelkie rozwigzania oparte na konwencjonalnych zrodtach sSwiatta nalezy zaktualizowaé do
rozwigzan opartych o technologie LED w celu podwyzszenia efektywnosci energetycznej przy
zachowaniu zgodnosci z dotyczgcg oswietlenia ulicznego Polskg Normg PN-EN 13201. Ponadto
celem dodatkowym powinna by¢ poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego, zwiekszenie
bezpieczehstwa mieszkancoéw oraz utrzymanie standardow technicznych i spdéjnego wizerunku
oSwietlenia ulicznego na terenie Miasta Grajewo.

3. Wymagania techniczne dla instalowanych urzadzen

Ponizej przedstawiono wymagania techniczne stawiane oprawom os$wietlenia ulicznego.
Wykonawca udowodni réwnowaznos¢ zastosowanych opraw poprzez poroéwnanie ich z opisanymi
ponizej szczegotowymi parametrami technicznymi jak réwniez ogélnymi wymaganiami. Zastosowane
oprawy muszg posiadac posiadaty takie same lub lepsze parametry techniczne.

3.1.Oprawy oswietleniowe uliczne

Zastosowane oprawy bedg posiadaty takie same lub lepsze parametry techniczne:

a) muszg posiadac¢ znak CE i deklaracje zgodnosci

b) muszg posiada¢ certyfikat ENEC lub rownowazny i ENEC + lub rbwnowazny

c) przy ustawieniu 0° w stosunku do podtoza, nie mogg emitowac Swiatta w gorng potprzestrzen
zgodnie z Rozporzgdzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009,
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d) muszg spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampowych IEC
62471,

e) skutecznosc¢ Swietlna opraw nie moze byc¢ gorsza niz 125Im/W

f) muszg spetnia¢ wymogi Il klasy ochronnosci,

g) stopien szczelnosci opraw nie moze by¢ mniejszy niz IP66

h) zakres temperatur pracy od - 40° do + 45°

I) gwarancja min. 5 lat

Korpus opraw powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) wykonany z wysokocisnieniowo wtryskiwanego odlewu aluminium stanowigcego jednoczesnie
radiator oprawy, nie dopuszcza sie stosowania radiatora w postaci uzebrowania,

b) konstrukcja korpusu powinna umozliwiaC samoczynne oczyszczanie si¢ jego gornej czesci
podczas deszczu, oprawa ptaska od gory,

¢) powierzchnia boczna korpusu eksponowana na wiatr nie powinna przekraczac 0,045 m?,

d) korpus zbudowany z osobnej komory zasilania i komory oswietlenia, otwarcie komory osprzetu nie
powoduje rozszczelnienia komory optycznej, uszczelnienie komory optycznej i zasilacza
wykonane za pomocg wylewanej uszczelki, dostep do komory zasilania od gory oprawy ze
wzgledu na utatwienie przysztych prac konserwacyjno-eksploatacyjnych, do +15°

e) korpus malowany proszkowo,

f) zrédto Swiatta - panel LED ostoniety ptaskg szybg ze szkta hartowanego o min. K09,

g) oprawa wyposazona w ztgcze NEMA 7-polowe lub Zhaga

h) waga oprawy max. 11kg

i) jednakowy korpus (forma, rozmiar) dla wszystkich oferowanych mocy opraw

Uchwyt montazowy powinien spetniaé¢ nastepujgce wymagania:

a) stanowi integralng czes¢ oprawy,

b) umozliwia montaz zaréwno na wysiegniku jak i na stupie o srednicy 40-60mm,

¢) umozliwia regulacje potozenia opraw w zakresie -15° do +15° z krokiem nie mniejszym niz 5°,
d) wykonany z odlewu aluminium, malowany proszkowo na ten sam kolor co obudowa

Oprawy muszg byé wyposazone w panel LED o nastepujgcych cechach:

a) temperatura barwowa 4000K +/-5%

b) wspoétczynnik oddawania barw — CRI>70

¢) trwato$¢ strumienia swiatta L90B10 - min. 100 000 h.

d) kazda dioda w panelu LED musi by¢ wyposazona w indywidualng soczewke pozwalajgca
emitowac Swiatto rownomiernie na catg oswietlang przez oprawe powierzchnie. W przypadku
przepalenia sie ktorejs z diod zmieni sie jedynie strumien Swietlny a nie rozsyt Swiatta,

e) Bryta fotometryczna ksztattowana za pomoca ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED.

f) optyka wykonana z materiatéw wytrzymatych na promieniowanie UV (PMMA lub PC).

Oprawy majg by¢ wyposazone w uktad zasilajgcy o nastepujgcych cechach minimalnych:

a) Uktad zasilajgcy ma posiadac trwatosc nie gorszg niz zasilany z niego panel LED - min. 100 000
godzin,

b) Uktad zasilajgcy ma zabezpieczac¢ zrodto Swiatta przed przepieciami o napieciu na poziomie
10kV, Zabezpieczenie powinno by¢ zabudowane w zasilaczu lub jako dodatkowe wymienne
urzgdzenie,
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¢) Uktad zasilajgcy ma mie¢ mozliwos$¢ zaprogramowania co najmniej 5-stopniowej autonomicznej
redukcji mocy.

d) zasilacz elektroniczny zapewniajgcy w standardzie funkcjonalnos¢ DALI

e) zasilacz realizuje funkcje utrzymania statego strumienia swietlnego w catym okresie uzytkowania

f) ukfad zasilajgcy powinien by¢ wyposazony w roztgcznik odtgczajgcy napiecie po otwarciu oprawy

g) wspotczynnik mocy cos fi przy mocy nominalnej wiekszy od 0,9,

Wymagane dokumenty potwierdzajgce spetnienie wyzej wymienionych wymagan: karta
katalogowa, deklaracje CE, licencja ENEC i ENEC+, instrukcja instalacji, ) raport z badania
LM80 zastosowanych zrédet swiatta LED dla temperatur referencyjnych, wraz z prognoza
trwalosci strumienia sSwiatla zgodnie ze wzorem Memorandum Technicznym TM-21,
potwierdzajacy trwatosé¢ strumienia swiatla oprawy ulicznej o najnizszej trwatosci sposrod
oferowanych opraw ulicznych, mierzong parametrem L90B10 dla opraw oswietlenia ulicznego.

W/w dokumenty stanowig dokumenty przedmiotowe skladane wraz z ofertg na etapie
postepowania przetargowego.

3.2.O0prawy oswietleniowe parkowe

Ponizej przedstawiono wymagania techniczne stawiane oprawom oswietlenia parkowego.
Wykonawca udowodni rownowaznos¢ zastosowanych opraw poprzez poréwnanie ich z opisanymi
ponizej parametrami technicznymi.

Zastosowane oprawy bedg posiadaty takie same lub lepsze parametry techniczne:

a) muszg posiadac znak CE i deklaracje zgodnosci

b) muszg posiadac¢ certyfikat ENEC lub rownowazny i ENEC + lub réwnowazny

c) muszg spetniaC wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systemoéw lampowych IEC
62471,

d) skutecznos¢ swietlna opraw nie moze byc¢ gorsza niz 120 Im/W

e) muszg spetnia¢ wymogi Il klasy ochronnosci,

f)  stopien szczelnosci opraw nie moze by¢ mniejszy niz IP66

g) zakres temperatur pracy od - 40° do + 45°

h) gwarancja min. 5 lat

Korpus opraw powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) wykonany z wysokocisnieniowo wtryskiwanego odlewu aluminium,

b) konstrukcja korpusu powinna umozliwiaC samoczynne oczyszczanie sie jego gornej czesci
podczas deszczu, oprawa ptaska od gory,

c) powierzchnia boczna korpusu eksponowana na wiatr nie powinna przekraczac¢ 0,1 m?,

d) korpus zbudowany z osobnej komory zasilania i komory oswietlenia,

e) korpus malowany proszkowo,

f)  zrodto swiatta - panel LED ostoniety kloszem z poliweglanu,

g) Poziom klasyfikacji wytrzymatosci mechanicznej min. IK10

h) oprawa wyposazona w ztgcze NEMA 7-polowe lub Zhaga

i) waga oprawy max. 5kg.
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Oprawy muszg by¢ wyposazone w panel LED o nastepujgcych cechach:

a) temperatura barwowa 3000K — 4000K +/-5% - do ustalenia na etapie realizacji z Zamawiajgcym.

b) wspobtczynnik oddawania barw — CRI>70

¢) trwato$¢ strumienia swiatta L90B10 - min. 100 000 h.

d) kazda dioda w panelu LED musi byé wyposazona w indywidualng soczewke pozwalajgca
emitowaé Swiatto réwnomiernie na catg oswietlang przez oprawe powierzchnie. W przypadku
przepalenia sie ktérejs z diod zmieni sie jedynie strumien swietlny a nie rozsyt swiatta,

e) Bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED.

f) optyka wykonana z materiatéw wytrzymatych na promieniowanie UV (PMMA lub PC).

Oprawy majg by¢ wyposazone w uktad zasilajgcy o nastepujgcych cechach minimalnych:

a) Uktad zasilajgcy ma posiadac¢ trwatos$¢ nie gorszg niz zasilany z niego panel LED - min. 100 000
godzin,

b) Uktad zasilajgcy ma zabezpieczac¢ zrodio Swiatta przed przepigeciami o napieciu na poziomie 10kV,
Zabezpieczenie powinno by¢ zabudowane w zasilaczu lub jako dodatkowe wymienne urzadzenie,

¢) Uktad zasilajgcy ma mie¢ mozliwos¢ zaprogramowania co najmniej 5-stopniowej autonomicznej
redukcji mocy.

d) zasilacz elektroniczny zapewniajgcy w standardzie funkcjonalnos¢ DALI

e) zasilacz realizuje funkcje utrzymania statego strumienia $wietinego w catym okresie uzytkowania

f) wspdtczynnik mocy cos fi przy mocy nominalnej wiekszy od 0,9,

Wymagane dokumenty potwierdzajgce spelnienie wyzej wymienionych wymagan: karta
katalogowa, deklaracje CE, licencja ENEC i ENEC+, instrukcja instalacji.

W/w dokumenty stanowia dokumenty przedmiotowe skladane wraz z ofertag na etapie
postepowania przetargowego.

3.3.System sterowania

Ponizej przedstawiono szczegdétowe paramtery techniczne dotyczgce inteligentnego
systemu zarzadzania oswietleniem jaki jest zainstalowany na terenie Miasta Grajewo.
Podane parametry musi spetniaé kazdy oferowany system aby zostaé uznanym za
rownowazny.

Inteligentny system zarzgdzania oswietleniem ulicznym (dalej 1SZ) sktada sie z:

= systemu zarzadzania zainstalowanego w chmurze internetowej,
» interfejsu uzytkownika (aplikacja WWW, aplikacja mobilna),
» urzgdzen zewnetrznych (routeréw, kontrolerow).

W zakresie Wykonawcy jest zakup instalacja, zaprogramowanie, uruchomienie i
przetestowanie systemu. System powinien posiadac licencje na min. 5 lat.
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SYSTEM ZARZADZANIA

Trzonem ISZ jest system zarzgdzania zainstalowany na serwerach w chmurze internetowe;.
Zadaniem tego systemu jest zarzgdzanie pracg catego srodowiska, komunikacja i zbieranie
danych z kontroleréw, ich przetwarzanie, analizowanie oraz podejmowanie akcji na
podstawie zaimplementowanych algorytmow. System zarzgdzania odpowiedzialny jest takze
za aktualizacje oprogramowania oraz konfiguracje urzadzen zainstalowanych w terenie.

System powinien posiadac interfejs do komunikacji z fabrykg. Na etapie produkcji, wszystkie
urzgdzenia powinny by¢ w bezpieczny sposob programowane z uzyciem docelowych,
unikatowych danych do szyfrowania i autoryzacji, co znaczgco utatwi i skréci proces instalaciji
urzadzenh zewnetrznych (aktywacja w systemie polega¢ powinna na zeskanowania kodéw
QR z urzadzen i przypisanie ich do wczesniej utworzonego punktu instalaciji).

INTERFEJS UZYTKOWNIKA

Aplikacja www, dzieki ktorej zarzadza sie oswietleniem ulicznym powinna by¢ uruchamiana
w przeglagdarce internetowej. Nie powinna wymaga¢ instalacji dodatkowego
oprogramowania. Aplikacja ta, w zaleznosci od przypisanych uprawnieh zalogowanego
uzytkownika (administrator systemu/zarzgdca monitorowanej sieci/planista/instalator/itd.),
dostarcza¢ powinna spersonalizowane dane oraz umozliwia¢ wykonanie okreslonych
Czynnosci.

Aplikacja powinna zapewniac:

* dwustopniowe uwierzytelnianie uzytkownika,

* mozliwos¢ konfiguracji ustawien uzytkownika,

» funkcje administratora ze strony klienta z uprawnieniami do zarzgdzania pozostatym
uzytkownikami z jego strony (tworzenie, modyfikowanie i usuwanie kont, przypisywanie
rol i uprawnien dla uzytkownikow),

+ dashboard z prezentacjg najwazniejszych informacji dla uzytkownika,

* prezentacje mapy wraz z planem ulic, planem budynkdéw, schematem sieci
oswietleniowej, naniesionymi w postaci ikon obiektami ilustrujgcymi graficznie punkty
instalacji na mapie. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ zobaczenia na mapie tego, ze
wystgpito jakies zdarzenie lub alarm. Szczegodty powinny by¢ dostepne po kliknieciu na
wybrany obiekt. Po kliknieciu na wybrany obiekt uzytkownik zyskuje takze dostep do
pozostatych informaciji i parametréw dla danego obiektu. W ten sposéb moze sprawdzic
biezgcy status, historie pracy i zdarzeh oraz zmierzone parametry takie jak napiecie,
pobierang moc, zuzytg energie czy temperature. Historie tych parametréw prezentowane
powinny by¢ takze na wykresach.

+ mozliwo$¢ przeglagdu alarmu dla pojedynczego obiektu na mapie, jak i grupy w biezgcej

« chwili, jak i historycznie. Uzytkownik moze takze zdefiniowa¢ zdarzenia, o ktorych
chciatby.

*  byc¢ notyfikowany poprzez sms, e-mail (do wyboru).

* modut inwentaryzacji, ktéry zapewnia petny wglad w posiadany majgtek. Obejmuje to
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urzgdzenia bedgce na stanie, ale niezamontowane, zamontowane jak i zdemontowane.
Mozliwe jest wyszukiwanie i filtrowanie na podstawie wybranych atrybutow oraz
eksportowanie do plikow takich jak csv, txt, xIsx.

modut programowania pracy punktéw oswietleniowych, ktory zapewnia interfejs do
definiowania pracy zarowno pojedynczych punktéw oswietleniowych, jak i grup.
Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ stworzenia wielu programow pracy, obejmujgcych
pojedyncze dni, wybrane zakresy dni (dni robocze, dni wolne od pracy), a takze dni
Swigteczne przypadajgce w tygodniu. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ przypisania
priorytetow poszczegolnym planom. W ramach modutu programowania pracy,
uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ ustawienia jak poszczegdlne oprawy (pojedynczo
lub grupowo) powinny zmienia¢ swojg moc w zaleznosci od pory dnia i pozycji
geograficznej (zegar astronomiczny). Tak zdefiniowane programy powinny by¢ wysytane
do kontroleréw jako czes¢ konfiguracji urzadzeh. Pozwala to na prace wedtug
zaprogramowanych ustawien nawet po utracie potgczenia.

modut planowania sieci powinien mie¢ mozliwos¢ tworzenia nowych punktow instalaciji,
modyfikacje istniejgcych oraz usuwanie nieuzywanych. Kazdy punkt instalacji powinien
miec¢ przypisane wspéitrzedne geograficzne oraz atrybuty. Mozliwe powinno by¢ takze
zdefiniowanie i ograniczenie typdw oraz urzgdzen, ktére mogg by¢ w nich zainstalowane,
co zapewnia jednoznaczng informacje dla grup montazowych i konserwatorskich
odnosnie czynnosci jakie majg by¢ wykonane i eliminuje tez pomytki. Dostep do modutu
planowania ograniczony powinien by¢ tylko dla uzytkownikéw ze zdefiniowang rolg
planisty.

Aplikacja powinna mie¢ réwniez wersje mobilng, dedykowang dla urzgdzen przenosnych
typu tablet lub telefon, pracujgcych z najbardziej rozpowszechnionymi wersjami systemu
operacyjnego Android lub iOS. Dostep do systemu z urzadzeh mobilnych jest
szczegolnie wazny z punktu widzenia utrzymania oraz konserwacji sieci. Aplikacja
mobilna zapewniaC powinna prezentowanie mapy z naniesionymi punktami instalaciji,
prezentowanie na mapie alarmow, zdefiniowanych zdarzen dla poszczegdinych
punktéw. Po wybraniu okreslonego punktu mozliwy powinien byé dostep do petnych
informacji odnoszgcych sie do zdarzenia lub alarmu.

W celu utatwienia pracy oséb pracujgcych w terenie, aplikacja mobilna wspotpracowac
powinna z odbiornikiem GPS przez co utatwi wyswietlenie na mapie obecnej pozyciji
uzytkownika oraz pozwoli odnalez¢ na mapie okreslony punkt. Aplikacja mobilna
powinna mie¢ mozliwos¢ sczytywania kodéw QR.

Instalacja nowych urzgdzen nie powinna wymagac¢ manualnego dodawania do systemu
danych zainstalowanego urzgdzenia takich jak numer seryjny, numer IMEI. Caty proces
instalacji nowego urzgdzenia powinien wymagac¢ od instalatora tylko zeskanowania kodu
QR i wybrania punktu instalacji, aby system mogt doda¢ urzgdzenie w okreslonej
lokalizacji. Dalsza konfiguracja urzadzenia (potgczenie z siecig, aktualizacja ustawien)
odbywac powinna sie automatycznie.

Oprécz funkcjonalnosci prezentacyjnych, aplikacja posiadaé powinna takze modut
diagnostyki, dostepny jako rozszerzenie dla uzytkownika z uprawnieniami konserwatora.
Za pomocg tego modutu mozliwe bedzie, bedgc w terenie, sprawdzenie statusu punktu
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oswietleniowego (online/offline), wykonanie testu wtgcz/wytgcz, zmiana ustawien pracy
poprzez sciemnienie, rozjasnienie lampy, odczyt dlugosci czasu pracy oraz temperatury.

« System zarzagdzania posiada¢ powinien  zaimplementowane  mechanizmy
bezpieczenstwa, ktére umozliwiajg wykrycie i ignorowanie proby potgczen od
nieautoryzowanych urzadzen. System posiada¢ powinien zabezpieczenie na wypadek
kradziezy kart SIM.

URZADZENIA ZEWNETRZNE

W sktad systemu, oprocz czesci serwerowej zlokalizowanej w chmurze internetowe;j,
wchodzi¢ bedg takze urzgdzenia zainstalowane w terenie:

= Routery
= Kontrolery

Zadaniem tych urzgdzen bedzie kontrola i sterowanie oprawami oswietleniowymi,
monitorowanie okreslonych czynnikow (jasnosc¢, temperatura oprawy, itd.) oraz komunikacja
z systemem zarzgdzania. Urzadzenia zainstalowane w terenie bedg mogty dziatac
pojedynczo lub by¢ zgrupowane w jeden lub kilka klastrow.

Router

Urzgdzenie typu router petni¢ bedzie role mostu tgczgcego system zarzgdzania
zainstalowany w chmurze internetowej z kontrolerami i sensorami rozlokowanymi w terenie.
Komunikacja miedzy routerem, a systemem zarzadzania odbywaC bedzie sie z
wykorzystaniem protokotu MQTT i certyfikatow SSL (zabezpieczenie przed nieautoryzowang
zmiang i dostepem). Routery powinny by¢ przystosowane do potgczen bezprzewodowo za
posrednictwem sieci LTE. Karty LTE dostarczy zamawiajacy.

Router posiada¢ powinien dwa niezalezne interfejsy radiowe pracujgce w pasmie 2.4GHz,
obstugujgce protokoty m.in. Thread. Router powinien mie¢ mozliwos¢ organizowania
urzgdzen w tzw. Mesh (sie¢ kratowa). Podnosi to poziom niezawodnosci komunikacji w
przypadku awarii pojedynczego wezta sie¢ ulega samoczynnej rekonfiguracji/autonaprawy w
wyniku czego komunikacja zostaje utrzymana.

Oprocz obstugi komunikacji z kontrolerami w zakresie zarzgdzania pracg oswietlenia i
monitorowania parametrow, router petni¢ bedzie role gtdbwnego punktu w dystrybuciji
aktualizacji oprogramowania dla podtgczonych do niego urzgdzen od strony sieci. W celu
optymalizacji ilosci danych przesytanych przez sie¢ LTE, powinno by¢ mozliwe
skonfigurowanie wybranego routera jako gtdwnego punktu do pobrania aktualizacji
oprogramowania z systemu zarzgdzania i rozdystrybuowanie go do routeréw.
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Ponadto router powinien posiada¢ wiasciwosci:

» zasilanie: 230V/50Hz,

= zakres temperatur otoczenia: -30°C + +55°C,
* miejsce instalacji: na stupie oswietleniowym,
= stopien szczelnosci obudowy IP66,

» odporno$¢ mechaniczna obudowy IKO8.

Kontroler

Kontroler pozwala¢ bedzie na sterowanie oraz kontrole punktow oswietleniowych.
Sterowanie pracg opraw oswietleniowych moze odbywac sie w sposéb analogowy (funkcja
wigcz/wytgcz z wykorzystaniem stycznika, sterowanie natezeniem swiatte z wykorzystaniem
protokotu 1-10V) lub cyfrowo poprzez interfejs DALI 2.0. Kontroler powinien mie¢ mozliwos$¢
podigczenia termometru typu NTC monitorujgcego temperature oprawy.

Kontroler powinien posiadac funkcje pracy autonomicznej z ostatnig zachowang konfiguracjg
w przypadku utraty potgczenia z systemem zarzgadzania. Wszystkie zdefiniowane plany
Swiecenia dla poszczegodlnych dni lub okresow wraz z redukcjg mocy dla danego punktu,
oraz funkcja zegara astronomicznego powinny by¢ przechowywane lokalnie i dostepne
podczas braku potgczenia.

W momencie przywrdcenia potgczenia z systemem powinno nastgpi¢ automatyczne
sprawdzenie, czy nowa konfiguracja jest dostepna i w sytuacji jej dostepnosci, powinna
nastgpi¢ aktualizacja ustawien.

Kontroler powinien posiada¢ wbudowany zegar czasu rzeczywistego, podtrzymywany
bateryjnie.

W przypadku braku zasilania nawet przez kilka dni, po jego powrocie kontroler powinien byc¢
w stanie precyzyjnie sterowaé oswietleniem. Dodatkowo kontrolery powinny miedzy sobg
synchronizowa¢ czas za pomocg tgcznosci radiowej — wiec jedno urzgdzenie posiadajgce
aktualny czas wystarczy, by po awarii zasilania caty klaster dziatat poprawnie, nawet w
przypadku braku tgcznos$ci LTE.

W przypadku braku konfiguraciji lub posiadania ztej konfiguracji, powaznego uszkodzenia lub
innych niespodziewanych zdarzen, kontroler powinien wtgczy¢ oswietlenie na state, tak by w
nocy zapewni¢ maksymalny komfort uczestnikom ruchu drogowego.

Dane zbierane przez kontroler powinny by¢ przekazywane do routera, skad trafig do systemu
zarzgdzania. W przypadku braku potgczenia z routerem dane powinny byé buforowane w
kontrolerze przez kilkadziesigt godzin i wszystkie historyczne dane z bufora powinny by¢
przekazywane do systemu po powrocie komunikacji. W przypadku braku potgczenia routera
z systemem zarzgdzania, dane powinny byC przechowywane w routerze, min. 7 dni i
wysytane do systemu po przywroceniu potgczenia.
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Ponadto kontroler powinien posiada¢ wiasciwosci:

» zasilanie: 230V/50Hz,

= zakres temperatur otoczenia: -40°C + +85°C,

* miejsce instalacji: wewnatrz oprawy oswietleniowej,

» interfejsy komunikacyjny: radiowo 2,4GHz,

» Producent sterownikbw musi mie¢ tez kompatybilne wersje kontrolera na gniazdo
NEMA lub Zhaga

= kontroler w wersji rozszerzonej - z obstugg pomiaru mocy (czynna, bierna, pozorna),

» wspotczynnika mocy, napiecia, pradu, czestotliwosci, pomiar energii,

» mozliwos¢ pracy pojedynczo lub zdefiniowanej grupie urzgdzen,

» reagowanie na komendy do pojedynczego urzgdzenia i grupy urzgdzen,

* indywidualna adresacja pozwalajgca na rozpoznanie w systemie,

» mozliwos¢ pracy autonomicznej z ostatnig konfiguracjg przy utracie potgczenie z
systemem zarzgdzania lub routerem,

= ciggtos¢ pracy przy braku potgczenia z routerem z uzyciem ostatniej poprawnie
dziatajgcej

» konfiguracji, automatyczna aktualizacja ustawien po przywréceniu zasilania.

» przejecie funkcji buforowania zgromadzonych danych podczas braku potgczenia z
systemem do czasu jego przywrécenia.

» Zzbieranie informacji o ilosciach: godzin pracy kontrolera, godzin Swiecenia oprawy,
cykli zatgczenia swiecenia

CECHY SYSTEMU INTELIGENTNEGO STEROWANIA

System zarzadzania:

» zainstalowany w chmurze internetowej,

» dostepny przez 24h przez 365 dni w roku,

= zapewnia dostep przez interfejs www bez koniecznosci instalowania dedykowanego

= oprogramowania,

= zbiera i przechowuje w bazie danych statystyki, konfiguracje oraz rejestry zdarzen z

» zarzgdzanych urzgdzen,

» automatyczne zarzgdza aktualizacjg oprogramowania dla routera i kontrolera w
sposob

* niewymagajgcy od uzytkownika zadnej czynnosci,

» zintegrowany z fabrykg produkujgca urzgdzenia zewnetrzne, dzieki czemu instalacja
routera sprowadza sie tylko do zeskanowania kodu QR i wybrania punktu instalacji,

» posiada mechanizmy bezpieczenstwa na wypadek nieautoryzowanego dostepu i
kradziezy kart SIM,

= zawiera petne szyfrowanie catej komunikacji od uzytkownika poprzez system i router
az do urzagdzenia koncowego,

* Interfejs uzytkownika — aplikacja WWW:
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dedykowana do uruchamiania w przegladarce internetowej bez koniecznosci
instalowania dodatkowego oprogramowania,

bezpieczny dostep poprzez dwustopniowe logowanie z uzyciem protokotu HTTPS,
dashboard wyswietlajgcy kluczowe parametry z punktu widzenia uzytkownika
prezentacja mapy z naniesionymi punktami instalacji i schematem sieci
oswietleniowej. Szczegoty dla wybranej oprawy dostepne sg po kliknieciu. Oprécz
szczegotow technicznych wyswietlane sg informacje o zdarzeniach i alarmach wedtug
definiowalnych progow,

sekcja notyfikacji i raportow umozliwia¢ powinna m.in.:

raportowanie alarmow i zdarzeh w oparciu o zdefiniowane wartosci progowe na
podstawie szablonéw z mozliwoscig modyfikacji parametrow,

zgtaszanie zdarzen i alarméw przez SMS oraz e-mail,

generowanie raportéw wedtug zdefiniowanych kryteriow,

prezentacja historii alarmoéw dla wybranych punktow lub grupy,

sekcja inwentaryzacji sieci umozliwia¢ powinna:

tworzenie raportdw o majgtku na postawie zdefiniowanych przez uzytkownika
zapytan,

wyswietlanie i eksportowanie raportow do plikow,

sekcja prezentacji sieci umozliwia¢ powinna:

prezentacje rozmieszczenia urzgdzen radiowych na mapie,

wskazywanie na obecnosc¢ notyfikacji lub alarmu,

prezentacje detalicznych informacji odnosnie urzadzenia i parametréw radiowych,
notyfikacji oraz alarmoéw po kliknieciu na dane urzgdzenie,

prezentacje schematu potgczen miedzy urzagdzeniami (ktore sg potaczone z ktérymi),
prezentacje ilosci przestanych danych,

prezentacje statusu urzgdzenia (online, offline, dtugosci trwania okreslonego stanu),
sekcja planowania sieci umozliwi¢ powinna:

tworzenie, kasowanie i edycje punktow instalacji,

dodawanie atrybutéw,

sekcja plandow swiecenia umozliwia¢ powinna:

definiowanie nowego schematu swiecenia,

modyfikowanie, deaktywowanie istniejgcych schematéw swiecenia,

wprowadzenie automatycznej zmiany natezenia swiatta w zaleznosci od pory dnia,
statych godzin lub zaleznych od zegara astronomicznego dla danej lokalizacji,
definiowanie schematdéw dla dni roboczych (pon. — pt.), weekendu (sob. — niedz.) oraz
pojedynczych dni Swigtecznych,

definiowanie planu dla pojedynczego zrodta sSwiatta oraz mozliwos¢ zdefiniowania
dowolnej grupy,

definiowanie wielu planéw dla jednego punktu lub grupy i mozliwos¢ ustawienia
priorytetow planow,

sekcja zarzgdzanie uzytkownikami umozliwiaé powinna:

wyznaczenie administratora po stronie klienta, ktoéry zarzadza wszystkimi
uzytkownikami swojej organizaciji,
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» tworzenie kont uzytkownikow z réznymi rolami i prawami dostepu przez administratora
ze strony uzytkownika,

* mozliwos¢ edycji konta w dowolnym momencie.

* Interfejs uzytkownika — aplikacja mobilna:

» obstugiwane systemy operacyjne: Google Android (7 i nowsze), Apple iOS 10 i
nowsze,

= prezentacja: map z planem ulic, punktéow instalacji (POIl) wraz z informacjami o
alarmach

» | zdarzeniach w oparciu o zdefiniowane kryteria, zainstalowanych urzgdzen w POI i
ich stanéw (dostepny, niedostepny) alarmow i notyfikaciji,

» konfigurowalne ustawienia wyswietlania,

» dostep poprzez logowanie,

= obstuga réznych profili uzytkownika (m.in. tryb nadzoru, instalatora),

» obstuga GPS i wyswietlania pozycji na mapie wraz z mozliwoscig wyboru najblizszego
punktu instalacji (POI) na mapie,

= obstuga czytnika kodow QR,

» rozszerzony tryb serwisowy dla uzytkownika 2z uprawnieniami instalatora:
instalacja/deinstalacja urzgdzen wraz z mozliwoscia dodania notatki, zdalna
diagnostyka (zdalne sprawdzenie statusu, test ,wtgcz’/’wytgcz’/zmiana natezenia
Swiatta),

3.4.Kompensacja mocy biernej

Instalacja oswietleniowa musi by¢ wyposazona w rozwigzania (uktady) zapewniajgce
kompensacje mocy biernej. Uktady te mogg by¢ zainstalowane w szafkach o$wietleniowych.

Aby mie¢ gwarancje prawidtowo zastosowanych rozwigzan po modernizacji, warunkiem
odbioru robét jest protokdt z pomiardw potwierdzajgcy fakt nalezytej kompensacji mocy
biernej i dostarczenie wynikow w formie papierowej potwierdzajgcych, ze energia bierna
pojemnosciowa zostata skompensowana, a energia bierna indukcyjna nie przekracza
dopuszczalnych wartosci. Dla potwierdzenia kompensacji mocy biernej nalezy wykonaé
pomiary dla mocy nominalnej opraw oraz dla mocy zredukowanej. Urzgdzenia kompensacji
grupowej nalezy zamontowa¢ w czesci sterujgcej szafki, bgdz o ile takiej mozliwosci nie
bedzie, wykonac jako dodatkowy czton kompensacyjny.

W przypadku, gdy wykonawca zamontuje oprawy w znacznym stopniu generujgce moc
bierng i nie zastosuje odpowiednich urzgdzen do kompensacji mocy biernej, wowczas jest
zobligowany do pokrycia kosztéw wynikajgcych z wystgpienia mocy biernej.

3.5.0chrona przeciw przepieciowa

Instalacja oswietleniowa musi by¢ wyposazona w rozwigzania (uktady) zapewniajgce
ochrone przeciw przepieciows.
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3.6. Schemat szafy oswietleniowej jednofazowej
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3.7.Schemat szafy oswietleniowej trojfazowej
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