Audyt energetyczny budynku wielorodzinnego przykdpernika 8-10 w Grajewie

1. STRONA TYTULOWA

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj Budynek mieszkalny 1.2 Rok
budynku wielorodzinny L%deoij’?c'a 1904

I nwestor:

1.3 Inwestor Miasto Grajewo 1.4 Adres budynku

I(St? Zirvnvi ul. Strazacka §A

i nazwisko 19 — 200 Grajewo

adres do kore- | Wojewédztwo: podlaskie

spondenciji, ul. Kopernika 8-10

PESEL*) Zarzgdca: w Grajewie

(*w przypadku Zaktad Administracji 19-200 Grajewo

cudzoziemca na- | Doméw Mieszkalnych wojewddztwo: podlaskie

umentu tossamo- | Ul- Stréacka 6

i 19-203 Grajewo
woj. podlaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonugcej audyt:

Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
00-002 Warszawa, ufwigtokrzyska 20

Oddziat w Biatymstoku

15-337 Biatystok, ul. Putaskiego 17 lok. U2
tel./fax /185/ 743 58 45

REGON: 010691500 NIP: 526-00-40-341

3. Imig¢, nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordyajacego wykonanie audytu,

posiadane kwalifikacje, podpis:

dr inz. Wiestaw Sarosiek

ul. Skrzatéw 27

15-151 Biatystok

pesel: 57022101699

tel. /085/ 74 35 845 kom. 0603 740 876
audytor KAPE S.A. nr 007

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy gac, posiadane kwalifikacje

Lp Imie i Nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu | Posiadane kwalifikacje
audytu energetycznego (w tym ew. uprawnienial))

Obliczenia zapotrzebowania
na ciepto. Optymalizacja termomo-
dernizacji przegréd budowlanych.

Modernizacja instalacji c.o. i c.w.u.
Zebranie danych do audytu
energetycznego.

1 |drinz. Piotr Rynkowski

5. Miejscowdé¢: Biatystok data wykonania opracowaniapazdziernik 2015 rok
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1

Sprawndci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynni
w ogrzewaniu

1. Dane ogdlne
1. | Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna dyeyjna
2. | Liczba kondygnaciji [l + piwnice Il + piwnice
3. | Kubatura ogci ogrzewanej [ 3750 3750
4. | Powierzchnia netto budynku m 12256 1225,6
5. | Powierzchnia zytkowa czsci mieszkalnej [M 1102,49 1102,49
6 Powierzchnia giytkowa lokali wytkowych 0 0
" | oraz innych pomieszcaaiemieszkalnych [
7. | Liczba lokali mieszkalnych 22 22
8. | Liczba oséb zytkujacych budynek 89 89
elektryczne wezet cieplny
9. | Sposob przygotowania cieptej wody ppocj)zgrrzlcés\llg\évzee vzi?eokrtr;a;g;anr;y
wody stonecznymi
10.| Rodzaj systemu ogrzewania budynku piece fizyczne wzet cieplny
11.| Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m 0,61 0,61
12.|Inne dane charakteryzige budynek O O
Stan przed Stan po
2. Wsp. przenikania ciepta przez przegrody zewn.[Win’[K)] | termomoder- | termomoder-
nizacja nizacji
1. | Sciany zewntrzne piwnic 0,75; 1,23 0,20
2. | Sciany zewrtrzne nadziemia 1,01;1,12;1,16 0,19
3. | Stropodachy i dachy 1,32; 1,54 0,14
4. | Okna mieszka 3,00 0,90
5. | Okna klatki schodowej 3,00 0,90
6. | Drzwi zewrtrzne wejciowe 5,10 1,30
3.

ki ugledniajace przerwy

1. | Sprawné¢ wytwarzania [-] 0,80 0,90

2. | Sprawnéc przesytania [-] 1,00 0,90

3. | Sprawné¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,70 0,88

4. | Sprawné& akumulacii [-] 1,00 1,00

5. | Uwzgkdnienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodn|a[-] 1,00 1,00

6. | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie vagu doby [-] 0,95 0,95

4. Sprawngci skladowe systemu przygotowania cieptej wodyzaytkowej

1. | Sprawné wytwarzania [-] 0,96 0,91

2. | Sprawnéc przesylania [-] 1,00 0,80

3. | Sprawné¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00

4. | Sprawné& akumulacii [-] 0,80 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji

. . . naturalna
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna*) reiha / mechaniczna
kanaly_ wen.tyla_lcj kanaty went.

2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza ﬁ{ggﬁi‘;ﬁﬁ{’ mechanicznej,

: nawiewniki
okien
3. | Strumié powietrza wentylacyjnego [thn] 1875,0 1875,0
4. | Liczba wymian [1/nh] 0 0
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6. Charakterystyka energetyczna budynku |

1. | Obliczeniowa moc cieplha systemu grzewczego kW] 141,44 63,51

5 Obliczeniowa maksymalna moc cieplna systemu grzewgz 14.02 14.02
go na przygotowanie c.w.u. [kw]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewaniarudy

3. |(bez uwzgtdnienia sprawnixi systemu grzewczego 1 118,49 452,67
i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zycie energii do ogrzewania budyn-

4. | ku (z uwzgkdnieniem sprawniei systemu grzewczego 1897,44 603,31
i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

5 Roczne oincz‘eniowe.z'ycie energii do przygotowania 142.26 90.05
cieptej wody aytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na wa-

6. | runki sezonu standardowego ¢toe do weryfikacji przyg- O® 0
tych skladowych danych obliczeniowych bilansu cg{J/r
Zmierzone zuycie ciepta na przygotowanie cieptej wody

7. | uzytkowej (stuzace do weryfikacji przyjtych sktadowych 0% U
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rpk]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeva-

8. | nia budynku (bez uwzeglinienia sprawngei systemu grzewr 281,81 114,05
Czego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/{iDk)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa-

9. | nia budynku (z uwzgbnieniem sprawn@i systemu grzew; 478,07 152,01
Czego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/{iDk)]

107 | Udziat odnawialnycltrodet energii [% 0,0% 2,30%

7. Optaty jednostkowe
obowigzujace w dniu sporadzania audytu )

1. | Koszt za 1 GJ do ogrzewania budyrtku [zH/GJ] 26,92 46,17
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na misi

2. [Z/MW/m-c] 0 12 089,37

3. | Koszt przygotowania 1 fwieptej wody uytkowej? [zH/m’] 41,03 9,61
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie ciepte

4| wody wytkowej oo s d [z’r/MW/mI?C]J 0 12 089,37

5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchaytkowej 46.3 43.9

[z/(m2 m-c)]

6. | Mieskczna optata abonamentowa [zt/m-c] O 0

7. | Optata roczna za ogrzewanie i c.w.U. [zt/ok] 77 810 43 259

8. | Inne [z4] O
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8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantprzedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Roczne
Planowana zmniejszenie
kwota 784 904,00 zapotrzebowa 66,0%
kredytu [zt] nia
na energj [%0]
Premia
Planowane termomoderni-
koszty 784 904,00 ) 69 102,00
: zacyjna
catkowite [z]
[zH]
Roczne
oszczdnagsé 34 551 00
kosztow ’

energii [%0]

Y Dla budynku sktadagego st z czsci o réznych funkcjach sytkowych naley poda wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej cz:$ci budynku.

2 UOZE [%)] obliczany zgodnie z rozpadzeniem dotyczym sporadzaniaswiadectw, jako udziat odnawialnychddet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na engkgincowa dostarczamdo budynku dla systemu grzewczego oraz dla $ys-
temu przygotowania cieptej wodyytkowej.

% Optata zmienna zwizana z dystrybugji przesytem jednostki energii.

4 Stata optata miestzna zwizana z dystrybugji przesylem energii.**)stata optata mieszna zwizana z dystrybugj
i przesylem energii.

% Brak pomiaru zitycia energii cieplnej dla rozpatrywanego budynku.

® Optata roczna oraz wielké oszczdnaici wynika z zastosowanych do jej wyznaczenia: alidtowych mocy cieplnych,
obliczeniowych temperatur wewtnznych w budynku oraz standardowego sezonu grzsgecz
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3. DOKUMENTY | DANE ZRODtOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU
AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

Dostpna dokumentacja projektowa:

—adaptacja projektu podstawowego budynku mieszkalpegy ul. Kopernika 8-10 w Gra-
jewie, opracowana przez Powiatowy Zespot Ustugdkitowych w Grajewie w 1968 r.

Inne dokumenty:

— stawki optat za energicieplm podana przez Inwestora,
— aktualne normy, katalogi i cenniki lokalnych firmdiowlano-instalacyjnych.

Osoby udzielajce informacii:

— Pan Tomasz Poniatowski — WUdzMiasta Grajewo

Data wizji lokalnej:

— sierpieh 2015.

Whytyczne i uwagi inwestora (zleceniodawcy) starygmei ograniczenia zakresu ghisvych
usprawni@:

— obnizenie kosztow eksploatacji z tytutu ogrzewania bkayinprzygotowania cieptej wo-
dy wytkowej,

— wykorzystanie kredytu bankowego i pomocynSa na warunkach olkilenych
w Ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraarmomodernizacji i remontow,

— spenienie przez budynek wymagachrony cieplnej budynku ktorezdtn obowinzywaty
w Polsce od 1 stycznia 2021 r. (wedtug Rozpdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
5 lipca 2013 r. zmieniagego rozporgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie),

— nalezy przewidzi€ docieplenigcian zewrtrznych budynku,

— nalezy przewidzi€ docieplenie stropodachu i dachu nad budynkiem,

— nalezy wymieni stare okna i drzwi wégiowe do budynku,

— zmodernizowainstalacje c.o. i c.w.u.

Zadeklarowany maksymalny udziat wiasny na pokrkcisztow przedsivziecia termomo-
dernizacyjneqo:

- wkitad wiasny wynosd,00 zt
— kwota kredytu nie powinna przekro&z§00 000,00 zi
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Dane ogolne o budynku

Inwestor

Miasto Grajewo
ul. Strazacka 6A
kod 19 — 200 Grajewo
wojew0Odztwo: podlaskie

Przeznaczenie budynku | mieszkalny

Adres

ul. Kopernika 8-10
w Grajewie
19-200 Grajewo

wojewOdztwo: podlaskie

Rodzaj budynku

wielorodzinny

Rok budowy 1904 Rok zasiedlenia 1906
Technologia budynku tradycyjna
. . 11. Liczba klatek
1. Powierzchnia zabudowy (nf) | ok.538 schodoviyeh 2
12. Liczba R
o 2)
2. Kubatura obiektu (M) | 4549 kondygnacii [l + piwnice
13. Wysokaé kondy- .
3. Kubatura ogrzewanej czsci gnacji - 2,40 m (piwnice)
. 3 3750 swietl - 3,10 m (parter, | p.
obiektu () W RUEE (A1) 2,40 m (Il p.)
(Srednia)
4. Powierzchnia wytkowa obiektu
y » | 1225,6 |14. Liczba os6b 89
(m?)
5. Powierzchnia komunikacji (M)| 123,0 |15. Liczba pomieszcze (srednia) 89
6. Powierzchnia pomieszcaeogrzewa- 0 16. Liczba pomieszcze 0
nych na poddaszu aytkowym (m?) 0 powierzchni < 50 mM(srednia)
7. Powierzchnia pomieszcae 0 17. Liczba pomieszcze 29
ogrzewanych w piwnicy () o powierzchni 56-100nt(srednia)
8. Powierzchnia ustugowa pomiesz- 0 18. Liczba pomieszcze 1
cze ogrzewanych (sklepy, itp.)(rf) o powierzchni > 100 m(srednia)
9. Powierzchnia uytkowa ogrzewanej
L 4 s , V| 1327,419. Liczba tazienek 22
czesci obiektu (m°)
10. Obiekt podpiwniczony czgsciowo | 20. Liczba WC O

Y wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziltedlenia i zasady obmiaru.
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady oblitaa
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4.2. Uproszczona dokumentacja techniczna

Uproszczoa dokumentag techniczi (rzuty i przekroj budynku) zawiera zak-
nik Z3. Ponkej przedstawiony zostat szkic usytuowania budynkglgdem strorswiata.

Nr 8 Nr 10

Rysunek 1.Usytuowanie obiektu wzgllem strorswiata.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow

Budynek jest trzykondygnacyjny, €iowo podpiwniczony, wykonany w konstrukciji
murowanej.

Sciany zewntrzne piwnic § wykonane z betonu gr. 80 ciSciany zewrtrzne parte-
ru o grubdci 60 cm, p¢tra i poddasza grukoi 50 cm wykonaneasz cegty kratowki.

Strop nad piwnig sktada s§ z nasg¢pujacych warstw: ptyty WPS grulsoi 8 cm,zuzla
paleniskowego gr. 10 cm, polepy grébio5 cm oraz podtogi drewnianej gron 2,5 cm na
legarach. Podtagw piwnicy stanowi posadzka betonowa grédddl0 cm na podsypce pia-
skowej grubéci 30 cm.

Strop nad ostatnia kondygnadnad czscia mieszkala) wykonany jest z ptyt WPS
gr. 8 cm, warstwyuzla paleniskowego gr. 10 cm i polepy gr. 5 cm. Nagi@a komunika-
cyjna strop stanowi ptytazelbetowa. Dach budynku stanowig#lha drewniana, pokryta da-
chowka ceramiczn oraz eternitem falistym nad zia podniesion budynku.

Stolarka okienna i drzwiowa w budynku jest w stabstanie technicznym. Zestawie-
nie danych dotyccych przegrod budowlanych wymienionych w paazym opisie znajduje
sie w zahcznikunr 1.

4.4. Charakterystyka energetyczna

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto do ogrzewdmidynku wykonano zgodnie
z normy PN-EN 1SO 13790:2009 Energetyczne $ateosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie
zuzycia energii ha potrzeby ogrzewania i chtodzenia.
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Obliczenia szczytowej mocy grzewczej wykonano zg@dnobowazujaca norny PE-

EN ISO 12831 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach.ddatobliczania projektowanego ob-

ciazenia cieplnego”.

Dodatkowo wykorzystano nagiujace normy i rozporgzenia:

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 200@ sprawie szczegétowego
zakresu i formy audytu energetycznego oragazaudytu remontowego, wzorow kart au-
dytow, a take algorytmow oceny optacalém przedsiwzigcia termo modernizacyjnego,

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia Rifego 2015 r. w sprawie me-
todologii wyznaczania charakterystyki energetyczmeglynku lub cgsci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetycznej,

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3z2&nia 2015 r. zmieniage
rozporadzenie w sprawie szczego6towego zakresu i form auegergetycznego orazeez
$ci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, azéaklgorytmu oceny optacalém
przedsgwziccia termomodernizacyjnego,

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 20 Zmieniajce rozporzdzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpedat budynki i ich usytuowa-
nie,

- PN-EN ISO 6946 ,Komponenty budowlane i elementy yokidi. Opdr cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda oblinze

— PN-83/B-03430Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mlednych, zamieszkania zbio-
rowego i teyteczndgci publicznej”.

Obliczenia wykonano przy pomocy programu kompwiego Audytor OZC 4.8 Pro,
dla danych meteorologicznych ze stacji Biatystok.

Wyniki obliczea przedstawiono ponej:

— szczytowa moc grzewcza (zapotrzebowanie na m@ingie obliczeé) ...0noc= 141,44 kW,
— sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewasiandardowym

SEZONIE GIZEWCZYIM e eeee s e s s s sassssassssssssssssssssnnnsennssnnnn Qi = 1118,49 GJ/rok,
— sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewasiamdardowym
sezonie grzewczym po uwzgdhieniu sprawn€ci systemu c.0. .............. s©@ 1 897,44 GJ/rok,

Koszt energii cieplnej

Optaty ponoszone przez odbigrenergii cieplnej w stanie istnigym wynosa:
— optlata za ciepta26,92 z/GJ

Optaty ponoszone przez odbigrenergii cieplnej po termomodernizacji wyngsz
— optlata za cieptod6,17 z/GJ
— optata za moc ciepinwraz z optat przesytowal2 089,37 zZt/ MW/m-¢

Podane cenyascenami brutto.
Tabekt wysokdaci cen i stawek optat zawiera Zagnik Z1.3.
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
W catym budynkwrédiem ciepta g piece fizyczne.

Istniejaca system ogrzewania moa scharakteryzowawspotczynnikami sprawioi przed-
stawionymi w tabeli.

Wyszczegolnienie wspotczynnika Warto ¢
1 2
Wytwarzania ciepta piece fizyczne ng = 0,80
Przesytania ciepta #ddto ciepta w pomieszczeniu Na = 1,00
Regulacji i wykorzystanie systemu grzewczego — 0.70
—ogrzewanie piecowe Me =Y,
Sprawng¢ akumulacji —brak zbiornika buforowego ns= 1,00
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia ¢+ =vi,00
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie doby Wz 0.95
—przerwy wynikajce z opalania =
Sprawnd¢ catkowita systemu grzewczego No = NgMdMeMs = 0,5600

4.6. Charakterystyka instalacji c.w.u.

Ciepta woda #ytkowa przygotowywana jest w elektrycznych, pojesanmvych pod-
grzewaczach wody indywidualnie przez miesu@v. Brak jest instalacji cieptej wody:yt-
kowej.

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Wymiana powietrza w budynku odbywa gia pomog wentylacji grawitacyjnej. Stru-
mien powietrza wentylacyjnego dla budynku obliczono dige z wymaganiami zawartymi
w PN-83/B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkacheszkalnych zamieszkania zbioro-
wego i wyteczndci publicznej”. Wynosi on 1 785 tih.

4.8. Charakterystykazrodta ciepta

Ciepto na cele grzewcze przygotowywane jest indyaidie przez mieszkadw
w piecach kaflowych. Paliwem jestuiel.
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5. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Przegrody zewstrzne

Sciany zewntrzne oraz stropodach i dach rozpatrywanego obiekéuakteryzuj sic
niedostatecznizolacyjnccia termiczry wynikajaca z braku efektywnej izolacji termiczne.
Wspotczynniki przenikania ciepta przegrod przekegcaktualnie wymagane wasi, bu-
dynek nie spetnia obowaujacych obecnie wymagaodnanie racjonalizacji gytkowania
energii.

5.2. System grzewczy

Budynek nie posiada instalacji centralnego ogrzéavan

Ciepto na cele grzewcze przygotowywane jest indyaidie przez mieszkaow
w piecach kaflowych.

Po rozmowie z inwestorem zdecydowano o wykonansialacji centralnego ogrze-
wania zasilanej z gzta cieplnego, ktory réwnienalery wykona. Moc grzewcza nowej in-
stalacji centralnego ogrzewania mat lwpstosowana do zapotrzebowania na moc cigpin
modernizacji bryty budynku. Wszystkie grzejniki mady¢ wyposaone w zawory termosta-
tyczne.

5.3. Instalacja cieptej wody aytkowej

Zrodtem ciepta dla istniegego systemu podgrzewu c.w.u. jest energia eletr/cPo
uzgodnieniach z inwestorem zdecydowano o wykonarstalacji solarnej wraz z niegthna
instalacyj c.w.u. doprowadzaga ciepto do punktow czerpalnych. Po wykonaniu néglrtych
prac naley zdemontowa istniepce elektryczne podgrzewacze wody.

Skrécony opis instalacji c.w.u. przedstawiono wetaponie;.

Rodzaj opisu Stan istniejacy
1 2
rodzaj instalacji instalacja stalowa
opomiarowanie wodomierze wody zimnej dla catego piaksu

srednie roczne ziycie cieptej

wody (dane projektowe) 644 v
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Zestawienie stanu istnigego budynku i mdiwosci poprawy.

l.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposOb poprawy
1 2 3
Przegrody zewgtrzne
Przegrody zewgtrzne budynku maj wysokie
wartasci wspolczynnika przenikania cieptéd |Nalezy docieple przegrody zewgtrzne
[W/(m*K)]: czesci nadziemnej budynku. Maksymalhe
1. |- Sciany zewsntrzne piwnic....... U = 0,75; 1,23;| wartasci wspotczynnikel [W/(mPK)]:
- §ciany zewstrzne nadziemia..U=1,01;1,12;| - sciany -U = 0,20
1,16; - dachy, stropodach i stropy pod nieogize-
- stropodach ........ccccccvvevieniiiiiiinnnnnnd U.=1,32; | wanymi poddaszamlJ = 0,15
= 0ACh e U =154
Okna iswietliki Wskazana wymiana starych okien |na
> Okna g w stabym stanie technicznym, wsp@zczelne, o niskim wspoéiczynniku (nie
" | czynnikU = 3,00 W/(MIK). wigkszym n¢ 0,90) - pod warunkiem opta-
calngci.
Drzwi weisciowe Wskazana wymiana stgryph drzvyi WEP-
3 ) . ) ) wych na szczelne, o niskim wspo’fczylgmm1
- | Drzwi wejsciowe w stabym stanie technicznyiy (nie wickszym n 1,30) - pod warunkie
(0] WSpé’szynnikLUZS,lO W/(rﬁ[&) Op}acaln@ci_
Wentylacja
Wentylacja grawitacyjnaW okresie zimowym
4 moze okresowo wyspowa nadmierny naptywWymiana starych okien i drzwi wégjio-
" |zimnego powietrza do budynku przez stolgnkych na szczelne.
okienra i drzwiowa, wplywajacy na zuycie cie-
pta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
System podgrzewu c.w.u. . . . .
5. |Woda podgrzewana w elektrycznych podgrzevvgy_konan'e instalacji solarnej wraz z insta-
czach wody. lacja c.w.u.
Zmianazrodia ciepta na wzet cieplny.
Wykonanie instalacji centralnego ogrzewa-
6 System ogrzewania nia wraz z grzejnikami oraz zaworami ter-
- | Piece kaflowe mostatycznymi na kalym grzejniku. Izola|
cja termiczna i regulacja hydrauliczna ingta-

lacji c.o.
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6. WYKAZ USPRAWNIE N | PRZEDSIEWZI EC TERMOMODERNIZACYJNYCH
WYBRANYCH NA PODSTAW IE OCENY STANU TECHNICZNEGO

l.p. | Rodzaj usprawniei lub przedsiewzieé Sposob realizacji

1 2 3
Ociepleniescian zewrtrznych metod BSO
rqlséyropian), scian  piwnic  zagibionych

Zmniejszenie strat ciepta przez przenike

1. r7ezéciany zewetrzne budvnku wgruncie styropianem ekstrudowanym |ub
P y R ynKd. TERMO-W od strony zewgirznej po ich od
kopaniu.
> Zmniejszenie strat ciepta przez przenikgideieplenie stropodachu i dachu plytgmi

przez stropodach i dach nad budynkiem. |z welny mineralne;j.

3 Zmniejszenie strat ciepta na podgrzanie [Mdymiana okien i drzwi waégiowych na no
" | wietrza wentylacyjnego woczesne, 0 niskim wspotczynniki

Podwyzszenie sprawrigi instalacji ciepte

4, wody Lzytkowej Wykonanie instalacji solarnej i c.w.u.
Zmianazrodia ciepta na wzet cieplny.
Wykonanie calkowicie nowej instalacji cen-

5 Podwyzszenie sprawnigi instalaci tralnego ogrzewania wraz z nowymi grzejni-

centralnego ogrzewania. kami oraz zaworami termostatycznymi |na
kazdym  grzejniku. Izolacja termiczna
i regulacja hydrauliczna instalacji c.o.

7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZI ECIA TERMO-
MODERNIZACYJNEGO

7.1. Wskazanie usprawni@ termomodernizacyjnych dotyczcych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto i moc cieplp

Do usprawnig termomodernizacyjnych rozpatrywanych w audyciergetycznym
naleza:

1) Usprawnienia dotyegce brylty budynku (zmniejszgje straty ciepta przez przenikanie
i wentylacg):
a) dociepleniegcian zewrtrznych nadziemia,
b) docieplenigcian zewrtrznych piwnicy,
c) docieplenie stropu nad ostatnia kondygaacj
d) wymiana starych okien mieszka
e) wymiana starych okien klatki schodowe],
f) wymiana starych drzwi zewtrznych.

2) Usprawnienia dotyece systemu grzewczego budynku (zmniegzagtycie ciepta):
a) podwyzszenie sprawrkgi instalacji c.o.,
b) podwyzszenie sprawrigi instalacji cieptej wody iytkowej.
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7.2. Wybor optymalnych usprawnier dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania

na ciepto
Przy okrglaniu optymalnych usprawnierzyjgto nasgpujace dane:
O 33,65 zH/GJ (& uwzgkdniajaca sprawn& wytwarzania),
tzo ...................................... ‘22,%
two 20,00 «+eeeees 20,00C (do optymalizacji wymiany okien w mieszkaniach),
two 18,68 «rvvrees 18,68C (do optymalizacji docieplenia stropu nad ostgkaindygnadcj),
two 18,24 vvvvees 18,24C (do optymalizacji docieplenieian zewrtrznych nadziemia),
two 8,00+ -+ -xx+--- 8,00C (do optymalizacji wymiany okien na klatkach idrzewngtrznych
klatek schodowych),
two 4,00+ ceeeeres 4,08C (do optymalizacji dociepleniaian zewrtrznych piwnic).
Sd 20,00 ++srrsrrarrinenanns 4 095,40 dﬂiB(/rok,
Sd 18,68 +srrrrrrarrarrnarnas 3789,16 dﬂiB(/rok,
Sd 18,24 e svnrrnensnnnraenes 3 687,08 dai&/rok,
Sd 8,00 srrarrarraarranranns 1404,40 dﬂ[&/l’Ok,
Sd4,oo ...................... 751,50 daig/rok.

7.2.1. Okre&lenie optymalnego oporu cieplnego dodatkowej warstwizolacji termicznej
w przegrodach zewrtrznych

Strop nad ostatng kondygnacija

Stan istniejcy: U = 1,32 W/(MK)

Dodatkowa izolacjad = 0,040 W/niK (maty z wetny mineralnej).
Powierzchnia przegrody: 550°m

Powierzchnia do docieplenia: 55¢.m

Wartas¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlany€&enaNu za-
wiera catkowity koszt wszystkich prac budowlanyelyzanych z wykonaniem tego przeesi
wziecia z podatkiem VAT.

Grubadi¢ opt. 4 0,15 0,18 0,20 0,25 0,30 0,50 m
Uswwd 022 | 019 | 017] 04 | 012 | 0,075 W/(nf*K)
AR T 3,75 4,50 5,00| 6,25 7,50 12,50 (MP*K)/W
Koszt jednodtowy 5§ 125,00 131,00 135,0{ 145,00| 155,00 195,00 ztnt
N, 68 750 72050 74 25{ 79 750 85 250 107 250z
SPBTS§ 10,22 | 10,41 | 10,58 | 11,06 | 11,61 | 14,07 | lat

Uwagi: Przy ustalaniu kosztow modernizacji uwedjiiono cern materiatu oraz robocizn(m.in. usungcie ist-
niejacej warstwy izolacji w celu odgtenia stropu).

Optacalna ekonomicznie grugo docieplenia zapewniga wymagaa minimalm
wartas¢ wspotczynnika przenikania ciepta dachow, stropbdaci stropow pod nieogrzewa-
nymi poddaszami wg Warunkéw Technicznych, ktGggalobowinzywaty od 1 stycznia 2021
r., Ucmax= 0,15 W/(niK) (przy t> 16°C), wynosi 25 cm.
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Koszt catkowity docieplenia stropu nad ostattondygnacj wyniesie:

550 nf x 145,00 z#/mi= 79 750 zt.

Sciany zewretrzne czesci nadziemnej budynku

Stan istniejcy: U wee. = 1,11W/(M?K);
srednia waona z U=1,01; 1,12; 1,16; 1,23 W/{K).
Dodatkowa izolacjad = 0,040 W/nK (styropian, metoda BSO).
Powierzchnia przegrody: 801°m
Powierzchnia do docieplenia: 98G.m

Wartaé¢ Ny przyjgto na podstawie oferty lokalnych firm budowlany€enaNu za-
wiera catkowity koszt wszystkich prac budowlanyelyzanych z wykonaniem tego przeesi
wziecia z podatkiem VAT.

Grubdi¢ opt. + 0,08 0,10 0,12 0,15 0,18 0,20 0,25| m
Uguew 5 0,34 0,29 0,26 0,22| 0,19 0,17 0,14 | Wi(nf*K)
AR4 2,00 2,50 3,00 3,75 4,50 5,00 6,25 | (mM*Kyw

Koszt jednostkowy £120,00| 125,00 131,00 139,94 147,50 153,00 166,0p zt/nt

N, =117 600 122 500 128 380 136 710 144 550 149 940 162 680 zt
spBTH§ 17,90 | 17,48 | 17,51 | 17,79 | 18,20 | 18,57 | 19,53 | lat

Uwagi: Uwzgledniono, przy grubgciach >10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spow@ahy koniecznécia
zastosowania diszych kotkéw. Przy ustalaniu powierzchni do docéeid pomniejszono powierzch-
ni¢ elewacji o powierzchriotworéw okiennych i drzwiowych oraz uwzghiono dodatek na docieple-
nie asciezy i obrébki w wysokéci 25% oraz uwzgldniono koszt rusztowa

Optymalna pod wzghlem ekonomicznym gruké docieplenia wynosi 10 cm, jednak-
ze ze wzgidu na wymagan minimalra wartas¢ wspoétczynnika przenikania cieptaian ze-
wnetrznych wg Warunkow Technicznych, ktéreds obowikzywaty od 1 stycznia 2021 r.,
Ucmax= 0,20 W/(MiK) (przy t> 16°C), przygto 18 cm.

Koszt catkowity dociepleniécian zewrtrznych czsci nadziemnej budynku wyniesie:

980 nf x 147,50 z/mM= 144 550 zi.

Sciany zewrptrzne piwnic

Stan istniejcy: U = 0,80 W/(nSK)* — $rednia waona dlascian piwnicy: zewntrznej nad-
ziemia orazciany w gruncigze wspoétczynnikéw 0,75 ; 1,2®(nfK))

Dodatkowa izolacjad = 0,033 W/nK (styropian, metoda BSO oraz styropian ekstrudgwan
lub TERMO-W pontej poziomu terenu).

Powierzchnia przegrody: 220°m
Powierzchnia do docieplenia: 226.m
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Wartas¢ Ny przyjto na podstawie oferty lokalnych firm budowlany€enaNu za-
wiera catkowity koszt wszystkich prac budowlanyelyzanych z wykonaniem tego przeesi
wziecia z podatkiem VAT.

Grubai¢ opt. 3 0,08 0,10 | 0,12 0,15 0,18 0,20 0,25 m
Uswwd 027 | 023] 020 | 017 | 015| 014] 0,118 W/(nf*K)
AR T 2,42 3,03 | 3,64 4,55 5,45 6,06 7,58 (n12*K)/W
Koszt jednostkowy |F150,20| 156,50 163,80| 174,25 184,20 191,00 207,75 zHnt
N,g 33945| 35369 37019| 39381 4162Pp 43166 46952 zt
SPBT 4 133,79| 129,92| 129,36| 130,57 | 133,07| 135,41 | 142,25 lat

Uwagi: Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwgdtiono cen materiatu oraz robocizn(z uwzgkdnieniem
kosztéw zwazanych z dociepleniestian ponkej powierzchni terenu). Uwzglniono, przy grubgriach wik-
szych od 10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spowany konieczniTia zastosowania diszych kotkow.
Przy ustalaniu powierzchni do docieplenia pomnmjgzpowierzchri elewacji o powierzchgiotworéw okien-
nych, uwzgtdniono docieplenigcian pontej 1m oraz uwzglniono dodatek na dociepleniéceezy i obrébki
w wysokaci 15%.

Optacalna ekonomicznie gruddo docieplenia zapewniga wymagas minimalm
wartas¢ wspotczynnika przenikania cieptaian zewrtrznych wg Warunkéw Technicznych,
ktore pda obowikzywaly od 1 stycznia 2021 tcmax= 0,90 W/(nAK) (przy t < 8°C), wyno-
si 12 cm.

Koszt catkowity dociepleniécian zewrtrznych piwnic wyniesie:

226 nfx 163,8 z{/m=37 019 zt.

Wymiana okien na klatkach schodowych
Stan istniejcy okien:U = 3,002 W/(nK).

Ci=1,30 G =1,00
Cm(] :1,50 C‘;’ll :1100
Cwo,1 =1,00

Vo =99,47m°/h

U9 1,30 1,10 | 0,90 | Wi(nf*K)
Koszt catkowity + 5040 | 5280| 5400 | z
SPBT 5 60,57 | 59,92 | 58,06 | lat

Uwagi: Naktady jednostkowe zawiesajkoszt montau okien w wysokéci 100 zi/nf. Ceny przyto
na podstawie oferty lokalnych dystrybutoréw.

Koszt catkowity wymiany okien na klatkach schodowyaudynku wyniesie:
6 Nt x (800 + 100) zHrh=5 400 zt.
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Wymiana okien w mieszkaniach
Stan istniejcy okien:U = 3,002 W/(nK).

Ci=1,30 G =1,00
CmO 21,50 qu :1,00
Cwo,1 =1,00

Viorr. =1 867m°/h

U5 1,30 1,10 | 0,90 | Wi(nf*K)
Koszt catkowity $150 360 157 520 161 100 z!
SPBT § 25,52 | 24,93 | 23,88 | lat

Uwagi: Naklady jednostkowe zawiesajkoszt montau okien w wysokéci 100 zi/nf. Ceny przygto
na podstawie oferty lokalnych dystrybutoréw.

Koszt catkowity wymiany okien na klatkach schodowymdynku wyniesie:
179 nf x (800 + 100) zH/rM=161 000 zt.

Wymiana drzwi wejsciowych do budynku
Stan istnieicy drzwi: U = 5,10 W/(niK).

CI’O :1,30 Cl :1100
Cmo =1,50 Gy =1,00
Cwo,1 =1,00

Voo =66,5 mi/h

U5 1,50 1,30 1,20 | WI/(nf*K)
Koszt catkowity + 4 680 | 4800 | 5000 | z
SPBT 5§ 46,63 | 46,32 | 47,50 | lat

Uwagi: Naklady jednostkowe zawiesajkoszt montau drzwi w wysokéci 100 zi/nf. Ceny przyto
na podstawie oferty lokalnych dystrybutorow.

Koszt catkowity wymiany drzwi weégiowych do piwnic budynku wyniesie:
4,0 nf x (1 100 + 100) zH/h= 4 800 zt.

7.2.2. Okralenie usprawniai termomodernizacyjnych dotyczcych przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Proponowany jest montanstalacji solarnej wraz niegting instalacy c.w.u.

Zestawienie nakladdw inwestycyjnych na nanstalacji c.w.u. przedstawiono paaj.

Cena brutto .
Inwestycja z robocizm CELCIY) L
zt zt
Kolektor stonecznydo oszacowania naktadow prztg 9x3514 31 627
9 kolektoréw stonecznych i zaganych z nimi armaturyf
Zestaw przydczeniowy dla jednego pola kolekto- 9 x 330 2 967
row
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: Ce br_utto Catkowity koszt
Inwestycja Z robocizm
zt zt
Zestaw montzowy 3 x 1849 5546
Grupa pompowa 3X2663 7 989
Podgrzewacz wody 1000 dm 2x19 449 38 898
RAZEM 87 026
Robocizna (18% naktadow) 15 665
Koszty parednie (64,36% od robocizny): 10 082
Koszty zakupu (6,25% od materiatow) 5439
Zysk (10,38% od kosztéw prednich
, . 1611
i kosztow zakupu)
Przewody pionowe 15 48 m x 27,1 zHm 1301
Przewody pionowe 20 48 m x 32,9 zt/m 1579
Dodatki za wykonanie podgj doptywowychg 15 9 szt. x 25 zt 225
Dodatki za wykonanie podgj doptywowychg 16 9 szt. x 31 zt 279
Zawory przelotowe 8 szt. x 36 zt 288
Izolacja termicznag 15 48 m x 18 zt/m 864
Izolacja termicznap 20 48 m x 21 zt/m 1008
Proba szczelrioi w budynkach
niemieszkalnych 2,35 zl/m netto 96 mx 3 zi/m 218
Prace demontawo-budowlane 8 000
Dokumentacja techniczna 4920
RAZEM 138 565

Catkowite naktady inwestycyjneztla wynosity okoto138 565 zi.

Wykaz optat za c.w.u przed termomodernizdZjl.4):
- zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u.142,26 GJ/rok,
- koszt podgrzewu wody c.w.u. - 26 426 zi/rok.

Przygto, ze po zastosowaniu kolektorow stonecznych zapotmahie na ciepto na
cele c.w.u. zmniejszy sio 40% w stosunku do staniu z przed termomoderjni2atykaz
optat za c.w.u po termomodernizaciji.:

- zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u.90,05 GJ/rok,
- koszt podgrzewu wody c.w.u. - 6 191 z¥/rok.
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Wedtlug powyszego opisu oszednasci po modernizacji to:
142,26 GJ/rok - 90,05 GJ/rok = 52,2 GJ/rok

AQycw = 142,26 GJ/rok x 180,56 zH/GJ + 12m-cy x 0,01402 MWB91,10 zZMW/m-c -
- 90,05 GJ/rok x 46,17 z{/GJ - 12m-cy x 0,01402 MW2 089,37 zZMW/m-c =

=26 426 — 6 191 z 20 234 zi

AQrew= 20 234 zl/rok
New = 138 565 zt
SPBT =138 565 / 20 234 = 6,8 lat

Po wykonaniu prac modernizacyjnych systemu podanzeieptej wody uytkowej,

oprocz oszcandaici enerqii cieplnej, w wyniku zamianyrodta ciepta, spadnie zapotrzebo-

wanie na energielektryczn.

7.2.3. Zestawienie optymalnych usprawniewedtug rosmcej wartosci SPBT

Wskazane w pkt. 7.1. i zoptymalizowane w pkt. 7..27.2.2. usprawnienia termomo-
dernizacyjne zmierzage do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto | oxeglm uszere-
gowano w tabeli wedtug roseej wartéci SPBT.

| Fotmles voromons | e
1 2 3 4

1. | Modernizacja instalacji c.o. O- 203 720

2. | Modernizacja instalacji c.w.u. 6,85 138 565
3. | Docieplenie stropu 11,14 72 500

4. | Docieplenigcian zewrtrznych nadziemia 18,20 144 550
5. | Wymiana okien w mieszkaniach 23,88 161 100
6. | Wymiana drzwi zewgirznych 46,32 4 800

7. | Wymiana okien na klatkach 58,06 5400
8. | Docieplenigcian zewntrznych piwnicy 129,36 37 019

’ Jednostkowy koszt energii cieplnej po modernizagfitemu grzewcze jest wgzy w stosunku do
staniu istniegcego. SPBT ma waré ujemn.
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7.3. Wybor optymalnego wariantu usprawnié termomodernizacyjnych poprawiajacych
sprawnosé systemu grzewczego

7.3.1. Zestawienie usprawni@ systemu grzewczego, ich kosztow i efektow

. _ Koszt Zmienione wspotczyn-
l.p. Rodzaj usprawnienia . g
[z] niki sprawnosci
1 2 3 4

Zmianazrédta ciepta na azet cieplny.
Wykonanie catkowicie nowej instalacji centralnet
go ogrzewania wraz z nowymi grzejnikami oraz Ng=0,80- 0,90
1. | zaworami termostatycznymi naddym grzejniku. 203 720 Na=1,00- 0,90
Izolacja termiczna i regulacja hydrauliczna instala Ne=0,70- 0,88
cji c.o.

Kalkulac cenow zamieszczom ponizej sporadzono na podstawie cennikow firm
instalacyjnych orazKatalogu cen jednostkowych robét i obiektéw innagtych, | kwartat
2015 roku.

. e jednostkowa Cena Calkowity koszt
Inwestycja urzadzenia
szt. zl/szt. zt
Przewody poziome 10 65 28 1820
Przewody poziome 15 224 28 6 272
Przewody poziome 20 60 28 1680
Przewody poziome 25 60 37 2220
Automatyc;ne zawory f(’)wnoviwce z kapilag taczone > 13374150 2974
z zaworami odcinapymi z nastaw wsipna
Grzejniki (cenarednia, 1 grze_jnlk przy ok_nle) stalowy 65 667430 45 955
plytowy z dwoma kompletami zawieszenia
Rury przyhczne do grzejnikow - komplet 65 44 2 860
Zawor termostatyczny z gtowidermostatycza 65 184 11 960
Dodatki za wykonanie ob&j konstrukcyjnych 32 27 864
Izolacja termiczna 120 27 3240
Odpowietrznikip 15 16 33 528
RAZEM 80 373
Zestawienie
Materiaty (M) 80 373
Prpba szczelngi mstalagl €.0. w budynkach 409 3.0 1297
mieszkalnych z regulagj
Dokumentacja techniczna instalacji c.o. 4920
Wezel cieplny 49 200
Przykhcze wzta cieplnego 60 000
Dodatkowe prace budowlane 8 000
RAZEM 203 720

Koszt wykonania nowej instalacji c.0. oraz nowegodta ciepta opartego nacwle
cieplnym wyniesie okot@03 720 zt.
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7.3.2. Okre&lenie optymalnego wariantu przedsiwzigcia termo modernizacyjnego
poprawiajacego sprawnéé cieplna systemu ogrzewania

OOZ CO= 26,92 ZHGJ,
Olz 00: 46,17 Z*/GJ,

OOZ CWLI: 180,56 Z+/GJ,
OlZ CWU= 46,17 Z}/G\J,
O1 mew.u. =4 391,10 z{/MW/m-c.

QOcoz 1 118,49 GJ/rOk,
Joco= 141,44 kW

No= 0,5600

Wi = 1,00; Wio= 0,95
wy = 1,00; wi1= 0,95

tycznymi na kadym grzejniku.
Izolacja termiczna iregulacja hy

drauliczna instalaciji c.o.

7 R Qlco Nco
Lp. Opis warlantq ) N |[GJirok AQrco [21] SPBT | NPV
(wykaz usprawnien) ] [zH/rok] [lat] [zH]
1 2 3 4 5 7 8
0.| Stan istniejcy 0 |189744 O H 0
Zmiana zrédta ciepta na wzetl
cieplny. Wykonanie catkowicie
nowej instalacji  centralnego
1, [ogrzewania wraz z nowymi 9rz€)- 745 | 1 490,60-38 265 | 203 720| -5,37 |-734 268
nikami oraz zaworami termosta-

" Jednostkowy koszt energii cieplnej po modernizsgiemu grzewcze jest wszy w stosunku do staniu
istniejacego. SPBT ma warté ujemn.

Koszt realizacji wariantu przedsiziecia modernizacyjnego wynosi okad®3 720 zt.
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7.3.3. Zestawienie usprawnig sktadajacych se na optymalny wariant przedsewziecia
termomodernizacyjnego poprawiapcego sprawnéé systemu ogrzewania

: _— Zmiana wartosci wspotczynni-
l.p. Rodzaj usprawnienia kG o
OW sprawnaosci
1 2 3
1. | Wytwarzanie ciepta ng=0,80- 0,90
2. | Przesytanie ciepta nNa=1,00- 0,90
3. | Regulacja systemu ogrzewania Ne=0,77- 0,88
4. | Akumulacji ciepta ns=1,00
5 Uwzglgdmenle przerw na ogrzewanie w okresie w,= 1,00
tygodnia
6. | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie va@il doby w= 0,95
Sprawnd¢ catkowita systemu
7. B n = 0,5600- 0,7128
n= ng md me ms

7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsgwziecia termomodernizacyjnego

W punkcie tym zamieszczono:

1. Okreslenie wariantow przedsizi¢¢ termomodernizacyjnych,

2. Obliczenie zdyskontowanej wafto netto NPV wariantéw przedsizig¢ termomo-
dernizacyjnych,

3. Ocerg wariantéw przedsivzie¢ termomodernizacyjnych pod wzglem spetnienia
wymaga ,Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remonténvtnia 21listopada
2008 roku oraz Rozpagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 206u.

4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsaiiccia termomodernizacyjnego.

7.4.1. Okre&lenie wariantow przedsgwzigé termomodernizacyjnych

W tym punkcie zastosowano skrétowe dleria dotyczace usprawni@ wymienio-

nych w pkt. 7.2.1., 7.2.2.,17.3.2.:

— $ciany zewgtrzne piwnic,

— $ciany zewgtrzne nadziemia,

- strop,

— okna piwnic,

— okna mieszka

— drzwi zewrtrzne,

- instalacja c.o.,

— instalacja c.w.u.
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Rozpatrywanessnastpujace warianty wymienione w tabeli paej.

Nr wariantu Skrétowy zakres prac

— &ciany zewntrzne piwnic,

— okna na klatce,

- drzwi zewrtrzne,

1 — okna w mieszkaniach,

— &ciany zewntrzne nadziemia,
- strop,

— instalacja c.0. i c.w.u.

— okna na klatce,

- drzwi zewrtrzne,

— okna w mieszkaniach,

— &ciany zewntrzne nadziemia,
- strop,

— instalacja c.0. i c.w.u.

- drzwi zewrtrzne,

— okna w mieszkaniach,

3 — &ciany zewntrzne nadziemia,
- strop,

- instalacja c.0. i c.w.u.

- okna w mieszkaniach,

— &ciany zewntrzne nadziemia,
- strop,

— instalacja c.0. i c.w.u.

— &ciany zewntrzne nadziemia,
5 - strop,
- instalacja c.o0. i c.w.u.

6 - strop,

- instalacja c.o. i c.w.u.
7 - instalacja c.o0. i c.w.u.
8 - instalacja c.o.

strona 23




Audyt energetyczny budynku wielorodzinnego przykdpernika 8-10 w Grajewie

7.4.2. Obliczenie poszczegolnych wariantow przedsizie¢ termomodernizacyjnych

()Oz(;,o= 26,92 ZHGJ
Olzc_o: 46,17 Z*/GJ
O1 mco. =12 089,37 zZMW/m-c.

OOZC.W.U.= 180,56 ZHG\]
Oo mew.u. =4 391,10 zZ/MW/m-c.

Olzc_w_u_: 46,17 Zl'/GJ
O]_ mc.w.u. = 12 089,37 ZHMW/m'C.

WioWgo = 0,95,
Wy Wg1 = 0,95,
Qocw = 142,26 GJ/rok

Ooco = 0,14144 MW (wart&@ obliczona),
Oocwu = 0,01402 MW (wart& obliczona),

6, = 1 897,44 GJ/rok

Ol

No = 0,5600 _Q. =77 810 zi/rok

Nr Q1co Q1ew Q'1co Oico Qur AQ, N’ SPBT | NPV

war. |[GJ/rok] |[GJ/rokK] N1 [GJ/Irok] | [MW] | [zH/roK] | [zHroK] [z4] [zH] [z4]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 452,67| 90,05 | 0,7128| 603,31 |0,06351] 43 259| 34 551|784 904 22,72 |-305 851
2 453,75| 90,05 0,7128 604,75 0,063688 353| 34 457 747 88521,70 |-270 13
3 454,82\ 90,05 0,7128 606,17 0,06398B 462| 34 348 742 48521,62 | -266 24
4 456,20 90,05| 0,7128 608,01 0,064483 615| 34 195 737 68521,57 | -263 56
5 594,02/ 90,05 0,7128 791,69 0,08054 384| 23426 576 58524,61 |-251 78
6 910,97 90,05 0,7128 1214|1R11778 79 334| -1524| 432 035283,49|-453 161
7 1118,49 90,05 | 0,7128 1 490,69,14144 95 535| -17 72%352 285 -19,88 | -598 04
8 1118,49 142,26| 0,7128 1 490,60,14144 116 075 -38 265|213 720 -5,59 |-744 26

Uwaga! Wartasci ujiemne wynikaj z ujemnych oszezincici, co jest pochodnwyzszych jednostko-
wych kosztow energii po modernizacji systemu grzago.

Naklad na przedsivziecie termomodernizacyjne pogiiszono o koszt wykonania audytu
energetycznego i projektu termomodernizacyjnegdkogztorysem i nadzorem w wysckd
10 000 zt brutta
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7.4.3. Ocena wariantow przedsiwzigé termomodernizacyjnych pod wzgédem spetnienia wymaga ,Ustawy o wspieraniu

termomodernizacji i remontow”.

Procentowa
oszczdnos¢ za- Premia termomodernizacyjna
Roczna potrzebowania
. Lo Planowane 3z :
Wariant przedsigwzigcia koszty oszczdnosé na energe Planowana SIS TET.
Lp. calkowite kosztéw | (z uwzgkdnie- | kwota kredytu 16% e S¢
termomodernizacyjnego energi . L 20% KOSZIOW oszcgdnciéci
prawnosci kredytu : .
catkowitej) catkowitych kosztoyv
energii
[z] [z4/rok] [%] [zt, %0 [z4] [z4] [z4]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
sciany zewrtrzne piwnic,
okna na klatce, 0,00 zt
drzwi zewntrzne, 0,0%
1. okna w mieszkaniach, 784 904,00 | 34 551,00 66,01% 156 980,80 | 125 584,64 69 102,00
sciany zewrtrzne nadziemia, 784 9904,00 7
strop, 100,0%
instalacja c.0. i c.w.u.
okna na klatce,
drzwi zewretrzne, 060(;)0/2*
okna w mieszkaniach, ,U70
2. sciany zewntrzne nadziemia, 747 885,00 34 457,00 65,94% 747 885,00 Z| 149 577,00 | 119 661,6068 914,00
strop, 100,0%
instalacja c.o0. i c.w.u.
drzwi zewnretrzne, 0.00 7}
okna w mieszkaniach, 0 0%
3. sciany zewntrzne nadziemia, 742 485,00 34 348,00 65,87% 742 4’85 00 7 148 497,00 | 118 797,60 68 696,00
strop, ’
instalacja c.0. i c.w.u. 100,0%
okna w mieszkaniach, 0,00 zt
$ciany zewntrzne nadziemia, o 0,0%
4. strop, 737 685,00 34 195,00 65,78% 737 685,00 Z| 147 537,00 | 118 029,60 68 390,00
instalacja c.o. i c.w.u. 100,0%
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Procentowa
oszczdnosé za- Premia termomodernizacyjna
Planowane Roczna potrzebowania
Wariant przedsiewzigcia KOszt oszczdnosé na energi Planowana K =
Lp. ca%kow?/te kosztéw | (z uwzgkdnie- | kwota kredytu -~ varlécrzor::josc
termomodernizacyjnego energil niem - A% kosztéw | oszczdnosci
sprawnosci kredytu
catkowitej) catkowitych| kosztéw
energii
[z4] [z4/rok] [%] [z}, %] [z4] [z4] [z4]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
L _— 0,00 z
- $ciany zewntrzne nadziemia, 0.0%
5. |- strop, 576 585,00 23 426,00 56,77% 576 5’85 00 7| 115 317,00 92 253,6( 46 852,00
- instalacja c.0.ic.w.u. U Z
100,0%
0,00 zt
- strop, 0,0% i
6. | instalacja c.o. | ¢.w.L. 432 035,00 -1 524,00 36,06% 432 035,00 Z| 86 407,00 69 125,6( 3 048,0D
100,0%
0,00 zt
0,
7. |- instalacja c.o.ic.w.u. 352 285,00 -17 725,00 22,50% 0.0% 70 457,00 56 365,60 -35 450,00
352 285,00 zi
100,0%
0,00 zt
0,
8. |- instalacja c.o. 213 720,00 -38 265,00 19,94% 0.0% 4, 42 744,00 34 195,20 -76 530,00
1213 720,00 zt
100,0%

* - wartosé premii termomoder nizacyjng wyznacza sie, jako minimum z wartosci w kolumnach 7,8,9.

Optymalnym wariantem, spetnaglym wszystkie warunki stawiane przeéstawe z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomede
nizacji i remontéworaz uwzgtdniajacym zyczenieinwestora jestwariant nr 1
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedgivzigecia termomodernizacyjnego

Optymalnym jestvariant nr 1, obejmujcy nas¢pujace usprawnienia:
— docieplenigcian zewrtrznych nadziemia budynku,
— docieplenigcian zewnrtrznych piwnic budynku,
— docieplenie stropu nad ostaikiondygnagi,
— wymiarg starych okien w mieszkaniach,
— wymiarg starych okien na klatce schodowej,
— wymiarg starych drzwi zewgtrznych w budynku,
— wykonanie instalacji solarnej i c.w.u.,
— wykonanie instalacji c.o. i gzta cieplnego.

Przedsiwziecie to spetnia wszystkie warunki ustawowe i chagktup go nastpu-
jace cechy:

1. Oszczdnads¢ zapotrzebowania ciepta wynie€i6,0%.
2. Planowane koszty catkowite wynasz 84 904,00 zi
3. Wartasci do wyznaczenia premii termomodernizacyjnej odigowio wynosz:

- 20% kredytu: 156 980,80z,
- 16% kosztow catkowitych: 125 584,64 zi,
- dwukrotna@¢ rocznej oszagnasci kosztow energii: 69 102,00 zt.

4. Srodki wtasne inwestora wynig®,0 zt
5. Optymalna kwota kredytu wyniesi84 904,0(zt, czyli 100,0% naktaddw catkowitych.

6. Premia termomodernizacyjna jako minimum z waitgodanych w podpunkcie 4 wynie-
sie:69 102,00 zt.

8. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

8.1.0Opis robot

W ramach wariantu 1 przedsizigcia termomodernizacyjnego najewykona nast-
pujace prace:

1. Ocieplic sciany zewstrzne piwnic budynku warstwizolacji termicznej o oporze ciepl-
nym R = 3,64 fK/W (np. cz$é¢ zagkbiona w gruncie: przyklejenie styropianu ekstru-
dowanego, po odkopanigian, o grubéci 12 cm iA = 0,033 W/(nK)). Koszt ocieplenia
226 nf tychécian wyniesied7 019 zt.

2. Ocieplic sciany zewwtrzne nadziemia budynku warsiwzolacji termicznej o oporze
cieplnym R =40 fK/W (np. metod BSO z warstw styropianu grub&i 18 cm
0 A = 0,04 W/(nK)). Koszt docieplenia 980 hician zewrtrznych wyniesiel44 550 zk.

3. Ocieplic strop nad ostatmikondygnacj warstwy izolacji termicznej o oporze cieplnym
R = 6,25 MEK/W (np. matami z welny mineralnej o grufed 25 cm oA = 0,04 W/(niK)).
Koszt ocieplenia 550 frstropu wyniesi&’9 750 zt.Koszt prac uwzgidnia usunicie ist-
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niejacej warstwy izolacji termicznej wraz z warstwykonczeniows stropu po wykona-
niu prac dociepleniowych.

4. Wymieni¢ stare okna w mieszkaniach na nowe okna o wspahilzyrprzenikania ciepta
U = 0,90 W/(niK). Koszt catkowity wymiany 179 frokien wyniesie okotd 61 000 zt.

5. Wymienic stare okna na klatce schodowej na nowe okna o tesptiku przenikania
ciepta U = 0,90 W/(17K). Koszt catkowity wymiany 6 mokien wyniesie okol& 400 zt.

6. Wymieni¢ stare drzwi weciowe do klatek schodowych budynku na nowe o wsydle
niku przenikania ciepta U = 1,30 W/{K). Koszt wymiany 4 r drzwi wyniesie okoto
4 800 zi.

7. Wykon& instalacg solarm, oraz niezbdng instalacy cieptej wody aytkowej wspotpracu-
jaca z projektowanym dwufunkcyjnym ggtem cieplnym. Koszt wykonania modernizacji
systemu ciepte] wodyaytkowej wyniesie okotdl38 565zt. Po wykonaniu niezianych
prac naley zdemontowa istniepce elektryczne podgrzewacze wody.

8. Wykona wezet cieplny oraz instalagjwewrgtrzna centralnego ogrzewania. Nazéham
grzejniku musi by zamontowany zawor termostatyczny z gltawtiermostatyczn Koszt
wykonania dwufunkcyjnego gzta cieplnego oraz instalacji centralnego ogrzewawiaz
z dokumentagjtechniczm wyniesie okotdl43 720 zt.

Uwaga: Do wymienionych wyej kosztow termomodernizacji naledoda& koszt wykonania
audytu energetycznego, projektu i nadzoru w wysaktO 000 zi.

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany KOSzt robOt WYNIESIE ...........ccmmmeeeeeee e 784 940,00 zi
UdziatsrodkOw wiasnych iNWESIOra ..........cceeeeeeiiiiiicciiiiiiiiiieeeeeeeee e 0,00 z4(0,00 %)
Kredyt DANKOWY .........coiiiiiieeeee s 784 940,00 z{100,00 %)
Przewidywana premia termomodernizacyjna... ... .c.ocooeuerineineine s ceeme o 69 102,00 zt

8.3. Dalsze dziatania inwestora

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredsgp
Zorganizowanie przetargu na wykonanie nigittych projektéw.
Zorganizowanie przetargu na wykonanie rob6t budowydh i instalacyjnych.
Zawarcie umowy z wykonaw@rojektu i robot.

Realizacja robét i odbior techniczny.

Wystapienie o premi termomodernizacympo wykonaniu inwestyciji.
Ocena rezultatow przedsiziecia.

Sptata kredytu.

© N A~ ODNRE
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ZAt ACZNIK 1

Dane do audytu energetycznego

Z1.1 Zestawienie danych dotycgeych przegrod budowlanych
| pomieszczé

Z1.2 Okreslenie sprawndgci istniejagcego systemu grzewczego

Z1.3 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc @& na potrzeby
przygotowania cieptej wody wytkowej

Z1.4 Jednostkowe koszty energii cieplnej
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Z 1.1 Zestawienie danych dotycgych przegréd budowlanych

| pomieszcza
Symbol D Opis materiatu A R
m W/(m-K) | m2-K/IW
PODt_GRUNT Podtoga na gruncie 56,5 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgo tno sci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ_PARTER
Roznica wysoko  sci podtogi i wody gruntowej Zgw: 2,45 m
Pozioma izol. kraw edziowa: o grubo scidnh = midiugo sciDh=m
Pionowa izol. kraw edziowa: o grubo scidnv = midtugo sciDv=m
PVvC 0,0030 | Wyktadzina podtogowa PVC. 0,200 0,015
BET-POSADZ 0,0500 | Podkfad z betonu pod posadzk e. 1,400 0,036
PLYT-PIL-T ,0120 Piyty pil $niowe twarde. 0,180 0,067
BET-CHUDY 0,2000 | Podktad z betonu chudego. 1,050 0,190
PIASEK- SR 0,3000 |Piasek sredni. 0,400 0,750
Roéwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/W]: 1,588
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 2,646
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,378
PODL_PIW Podtoga w piwnicy 40,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgot nosci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ_PIW_GR
Roznica wysoko  sci podtogi i wody gruntowej Zgw: 2,25 m
Wysokos¢ zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 0,40 m
BET-CHUDY 0,1000 | Podktad z betonu chudego. 1,050 0,095
PIASEK- SR 0,3000 |Piasek sredni. 0,400 0,750
Roéwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/W]: 1,784
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 2,629
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,380
STR_MIESZK Stropnadcz  esci a mieszk.cz  es¢ pochyta
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
DACH 0,7500 | Opor przestrzeni dachowej 0,060
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 0,028
zUz-PAL10 0,1000 zuzel paleniskowy - g esto $¢ 1000 kg/m3. 0,280 0,357
ZELBET 0,0800 | zelbet. 1,700 0,047
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtad z cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 0,650
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,538
STR_PIW Strop nad piwnic a
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wil gotno sci:  Srednio wilgotne
SOSNA 0,0250 | Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,156
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 0,028
7zUz-PAL10 0,1000 Zuzel paleniskowy - g esto $¢ 1000 kg/m3. 0,280 0,357
ZELBET 0,0800 | zelbet. 1,700 0,047
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtad z cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opdr przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opdr przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 0,947
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,056
STR_WENTYL Stropodach wentylowany
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Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki w ilgotno  4ci:  Srednio wilgotne
DACHOW_CER 0,0100] Dachéwka ceramiczna. | 0820 | 0012
Opdr warstwy powietrznej stropodachu o sr.wys. H=2m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza , [Mm2-K/WT: 0,000
WIORY-CEM 0,0700 | Piyty widrkowo-cementowe. 0,140 0,500
ZELBET 0,0800 | zelbet. 1,700 0,047
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtad z cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opdr przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/WTJ: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 0,755
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,324
SZ_K_POD12 Sciana wewn. - klatka - poddasze
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno éci:  Srednio wilgotne
DACH 0,7500 | Opdr przestrzeni dachowej 0,060
WIORY-CEM 0,0500 | Plyty wiérkowo-cementowe. 0,140 0,357
CEGLA-PELN 0,1200 | Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 0,156
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtad z cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Op6r przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 0,851
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,175
SZ K_POD25 Sciana wewn. - klatka - poddasze
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
DACH 0,7500 | Opor przestrzeni dachowej 0,060
WIORY-CEM 0,0500 | Piyty wiérkowo-cementowe. 0,140 0,357
CEGLA-PELN 0,2500 | Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 0,325
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtad z cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opdr przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 1,020
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,980
SZ_MIE_POD Sciana wewn. - cz es¢ miesz. - poddasze
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
DACH 0,7500 | Opdr przestrzeni dachowej 0,060
WIORY-CEM 0,0500 | Pyty wiérkowo-cementowe. 0,140 0,357
CEGLA-KRAT 0,2500 | Mur z cegly kratéwki na zaprawie cemento 0,560 0,446
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtad z cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Op6r przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Op6dr przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 1,142
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,876
SZ_NADz Sciana zewnetrzna nadziemia gr. 50 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtad z cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGLA-PELN 0,5000 | Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 0,649
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtad z cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Opdr przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 0,862
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,160
SZ PARTER Sciana zewn etrzna 63,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtad z cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGLA-PELN 0,6000 | Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,779
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TYNK-CW | 0,0200 |Tynklubgtad  z cementowo-wapienna. D820 | 0024
Opdr przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 0,992
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,008
SZ PIW Sciana zewn etrzna 83,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno éci:  Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtad z cementowo-wapienna. 0,820 0,018
BETON-2200 0,8000 | Beton zwykly z kruszywa kamiennego - g es 1,300 0,615
BETON-2200 0,0150 | Beton zwykly z kruszywa kamiennego - g es 1,300 0,012
Opér przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W/: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 0,815
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,227
SZ _PIW_GR Sciana zewn etrzna piwnicy przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna przy gruncie, Warunki wilgotno sci:  Srednio wil-
gotne
Podtoga przylegta do sciany: PODL_PIW
Wysokos¢ zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1,20 m
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtad z cementowo-wapienna. 0,820 0,018
BETON-2200 0,8000 | Beton zwykly z kruszywa kamiennego - g es 1,300 0,615
BETON-2200 0,0150 | Beton zwykly z kruszywa kamiennego - g es 1,300 0,012
Roéwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/W]: 0,681
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 1,327
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,754
SZ_PODDASZ Sciana zewn etrzna poddasza
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtad z cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGLA-KRAT 0,3800 | Mur z cegly kratéwki na zaprawie cemento 0,560 0,679
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtad z cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Opér przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W/: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 0,891
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,122
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Grupa: KOPERNIKA 8_10

Kopernika 8_10

Powierzchnia i kubatura:

Ah=1225,57 m2

Vh=3750,0 m3

Parametry konstrukcyjne:

Typ kopstr.: Bardzo

Typ grupy: Wielorodzinny

Stopie n szczelno sci: Bez préby szczelno sci przed 1995 n50= 6,0 1/h
Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th= h ABi,0= K fRIH= 0 W/m2
System wentylacji: Naturglna
Temperatury powietrza: osu= °C 6c=20,0 °C
Rekuperacja: oex,rec= 20,0 °C nrecup= 70,0 % nE,recup=49,0 %
Recyrkulacja: oex,rec= 20,0 °C nrecir= % nE,recir= %
Powietrze infiltruj ace: infv=1485,1 m3/h Vm,infv= m3/h
Powietrze nawiewane: Vsujmin= m3/h Vsu= m3/h
Powietrze usuwane: Vex,min= m3/h Vex= m3/h
Powietrze wentylacyjne: n=0,5|1/h Vv=1875,0 m3/h ev=-22,0°C
Projektowe straty ciepta przez przenikanie oT, [W]: 115339
Projektowa wentylacyjna strata ciepta oV, [W]: 26097
Calkowita projektowa strata ciepta @, [W]: 141436
Nadwyzka mocy ciepinej ®RH, [W]: 0
Projektowe obci azenie cieplne oHL, [W]: 141436
Wskaznik @oHL odniesiony do powierzchni oHL,f, [W/m2]: 115,4
Wskaznik @oHL odniesiony do kubatury oHL,v, [W/m3]: 37,7
Pomieszczenie: PIWNICE i=39°C ®HL=0W Piwnica
Powierzchnia i kubatura: A= 139/00 m2 V=375,3m3
Rzednaiwysoko sé: | f= -2,40 Hi= 2,70 m
Kondygnacja: Pi etro Tlyp pomieszczenia: Piwnica
Parametry konstrukcyjne:  Typ: Wielorodzinny Typ konstrukcji: Bardzo ci ezka
Stopie n szczelno sci: Bez préby szczelno sci przed 1995 n50= 6,0 1/h

Ogrzewanie:

Brak ogrzewania

Bez ostabienia

Indywidualna reg.

Parametry ostabienia: Th= h ABi,0= K fRIH= 0,0 W/m2
System wentylacji: Indywidualna naturalna
Wymagania higieniczne: nminE 0,30 1/h Vmin=112,6 m3/h
Powietrze infiltruj ace: infv=135,1 m3/h Vm,infv= m3/h
Powietrze nawiewane: Vsujmin= m3/h Vsu= m3/h
Powietrze usuwane: Vex,min= m3/h Vex= m3/h
n=0,4|1/h Vv=135,1 m3/h ev=-22,0 °C

Powietrze wentylacyjne:
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Przegrody w pomieszczeniu:PIWNICE
> Symbol Or. 0 oe L IuAb H N Fsh Kat Ac iG] Uk HT oT ou oTu
°C °C m; m2 m Szt. ° m2 K W/m2-K WIK w °C w
0 SZ_PIW_GR N 7 6,9 41,41 1,60 1 1,00 90 74,5 -3,0 0,681 -5,99 -155
0 SZ_PIW_GR |S 7 6,9 41,41 2,40 1 1,00 90 99,4 -3,0 0,681 -7,99 -207
0 SZ_PIW_GR (W 7 6,9 13,00 1,60 1 1,00 90 20,8 -3,0 0,681 -1,67 -43
0 SZ_PIW_GR [E 7 6,9 13,00 1,60 1 1,00 90 20,8 -3,0 0,681 -1,67 -43
0 SZ_PIW N -22 22,0 41,41 0,80 1 1,00 90 27,2 25,9 1,227 33,39 863
1 OK_PIWNICE | N -22 -22,0 0,81 0,81 9 1,00 90 5,9 25,9 3,000 17,71 458
0 SZ_PIW_GR (W 7 6,9 6,50 0,80 1 1,00 90 5,2 -3,0 0,681 -0,42 -11
0 SZ_PIW_GR [E 7 6,9 6,50 0,80 1 1,00 90 5,2 -3,0 0,681 -0,42 -11
0 STR_PIW 20 20,0 105,20 1 1,00 90 105,2 -16,1 1,056 | -69,44 -1795
0 STR_PIW 8 8,0 33,80 1 1,00 90 33,8 -4,1 1,056 -5,73 -148
0 PODL_PIW 7 6,9 139,00 1 1,00 90 139,0 -3,0 0,404 -6,63 -171
Projektowa strata ciepta przez przenikanie oT, [W]: -1187
Projektowa wentylacyjna strata ciepta oV, [W]: 1187
Wsp6tczynnik koryguj acy ze wzgl edu nawysoko $¢ pomieszczenia fh: 1,00
Calkowita projektowa strata ciepta o=( oT+oV)-th, [W]: 0
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH=A-fRH, [W]: 0
Projektowe obci azenie cieplne oHL, [W]: 0
Wskaznik @HL pomieszcz. odnies. do jego powierzchni oHL,f, [W/m2]: 0,0
Wskaznik @HL pomieszcz. odnies. do jego kubatury eHL,v, [W/m3]: 0,0
Wspoétczynnik projektowej straty ciepta przez przeni kanie HT, [W/K]: -45,94
Wspétczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciept a HV, [WIK]: 45,94
Pomieszczenie: MIESZKAN 6i =20,0 °C ©HL = 133436 W Cz es¢ mieszkalna
Powierzchnia i kubatura: A= 1102,49 m2 V=3417,7 m3
Rzednaiwysoko s¢: | f=0,00 Hi=3,10 m
Kondygnacja: Pi  etro Tlyp pomieszczenia: Pokgj
Parametry konstrukcyjne:  Typ: Wielorodzinny Typ kon strukciji: Bardzo ci ezka
Stopie n szczelno sci: Bez préby szczelno sci przed 1995 n50= 6,0 1/h
Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th= h A6i,0= K fRH= 0,0 W/m2
System wentylaciji: Indywidualna naturalna
Wymagania higieniczne: nminE 0,50 1/h Vmin= 1708,9 m3/h
Powietrze infiltruj ace: infv=1230,4 m3/h Vm,infv= m3/h
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Powietrze nawiewane: Vsujmin= m3/h Vsu= m3/h
Powietrze usuwane: Vex,min= m3/h Vex= m3/h
Powietrze wentylacyjne: n=0,5|1/h Vv=1708,9 m3/h ov=-22,0 °C
Przegrody w pomieszczeniu:MIESZKAN
> Symbol Or. lub o oe Llub A H N Fsh Kat Ac AB Uk HT oT
°C °C m; m2 m Szt. ° m2 K W/m2-K WIK w
0 | STR_PIW 4 3,9 105,20 1 1,00 90 105,2 16,1 1,056 42,74 1795
0 | SZ_PARTER N -22 -22,0 36,21 3,40 1 1,00 90 97,9 42,0 1,008 98,71 4146
1| OS_MIESZKA N -22 -22,0 1,20 1,50 14 1,00 90 25,2 42,0 3,000 75,60 3175
0 | SZ_PARTER S -22 -22,0 41,41 3,40 1 1,00 90 112,0 42,0 1,008 112,91 4742
1| OS_MIESZKA S -22 -22,0 1,20 1,50 16 1,00 90 28,8 42,0 3,000 86,40 3629
0 | SZ_PARTER w -22 -22,0 13,00 3,40 1 1,00 90 42,4 42,0 1,008 42,75 1795
1| OS_MIESZKA w -22 -22,0 1,20 1,50 1 1,00 90 1,8 42,0 3,000 5,40 227
0 | SZ_PARTER E -22 -22,0 13,00 3,40 1 1,00 90 44,2 42,0 1,008 44,56 1872
0 | SZ_NADZ N -22 -22,0 36,21 3,40 1 1,00 90 97,9 42,0 1,160 113,58 4771
1| OS_MIESZKA N -22 -22,0 1,20 1,50 14 1,00 90 25,2 42,0 3,000 75,60 3175
0 | SZ_NADZ S -22 -22,0 41,41 3,40 1 1,00 90 112,0 42,0 1,160 129,92 5457
1| OS_MIESZKA S -22 -22,0 1,20 1,50 16 1,00 90 28,8 42,0 3,000 86,40 3629
0 | SZ_NADZ w -22 -22,0 13,00 3,40 1 1,00 90 44,2 42,0 1,160 51,27 2154
0 | SZ_NADZ E -22 -22,0 13,00 3,40 1 1,00 90 44,2 42,0 1,160 51,27 2154
0 | SZ_PODDASZ N -22 -22,0 35,81 2,75 1 1,00 90 85,9 42,0 1,122 96,36 4047
1| OS_MIESZKA N -22 -22,0 1,20 1,50 7 1,00 90 12,6 42,0 3,000 37,80 1588
0 | SZ_PODDASZ S -22 -22,0 41,41 2,75 1 1,00 90 64,9 42,0 1,122 72,86 3060
1| OS_MIESZKA S -22 -22,0 2,51 1,50 13 1,00 90 48,9 42,0 3,000 146,84 6167
0 | SZ_PODDASZ w -22 -22,0 13,00 2,75 1 1,00 90 32,0 42,0 1,122 35,89 1507
1| OS_MIESZKA w -22 -22,0 2,51 1,50 1 1,00 90 3,8 42,0 3,000 11,30 474
0 | SZ_PODDASZ E -22 -22,0 13,00 2,75 1 1,00 90 32,0 42,0 1,122 35,89 1507
1| OS_MIESZKA E -22 -22,0 2,51 1,50 1 1,00 90 3,8 42,0 3,000 11,30 474
0 | SZ_MIE_POD 8 8,0 20,81 3,00 1 1,00 90 58,7 12,0 0,876 14,70 617
1|DwW 8 8,0 0,90 2,05 2 1,00 90 3,7 12,0 2,600 2,74 115
0| SZ_K_POD12 8 8,0 5,20 3,00 1 1,00 90 15,6 12,0 1,175 5,24 220
0 | SZ_K_POD25 8 8,0 31,56 3,00 1 1,00 90 85,7 12,0 0,980 24,00 1008
1|DwW 8 8,0 0,90 2,50 4 1,00 90 9,0 12,0 2,600 6,69 281
0 | STR_MIESZK N -22 -22,0 124,23 1 1,00 45 124,2 42,0 1,538 191,04 8024
0 | STR_MIESZK S -22 -22,0 124,23 1 1,00 45 124,2 42,0 1,538 191,04 8024
0 | STR_WENTYL H -22 -22,0 445,17 1 1,00 0 445,2 42,0 1,324 589,35 24753
0 | PODL_GRUNT 1 1,0 227,48 1 1,00 90 2275 19,0 0,556 57,17 2401
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Projektowa strata ciepta przez przenikanie oT, [W]: 109034
Projektowa wentylacyjna strata ciepta oV, [W]: 24403
Wsp6tczynnik koryguj acy ze wzgl edu nawysoko $¢ pomieszczenia fh: 1,00
Calkowita projektowa strata ciepta o=( oT+oV)-th, [W]: 133436
Nadwyzka mocy cieplnej oRH=A-fRH, [W]: 0
Projektowe obci azenie cieplne oHL, [W]: 133436
Wskaznik @HL pomieszcz. odnies. do jego powierzchni oHL,f, [W/m2]: 121,0
Wskaznik @HL pomieszcz. odnies. do jego kubatury eHL,v, [W/m3]: 39,0
Wspotczynnik projektowej straty ciepta przez przeni kanie HT, [W/K]: 2596,05
Wspétczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciept a HV, [WIK]: 581,01
Pomieszczenie: KLATKA 6i=8,0°C ©HL = 8000 W Klatka schodowa
Powierzchnia i kubatura: A= 123/08 m2 V=332,3m3
Rzednaiwysoko s¢: | f=0,00 Hi=2,70 m
Kondygnacja: Pi  etro Tlyp pomieszczenia: Klatka schodowa
Parametry konstrukcyjne:  Typ: Wielorodzinny Typ konstrukcji: Bardzo ci ezka
Stopie n szczelno sci: Bez proby szczelno sci przed 1995 F 6,0 1/h
Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th= h Aei,0= K fRH= 0,0 W/m2
System wentylaciji: Indywidualna naturalna
Wymagania higieniczne: nmingE 0,50 1/h Vmin= 166,2 m3/h
Powietrze infiltruj ace: infv=119,6 m3/h Vm,infv= m3/h
Powietrze nawiewane: Vsu/min= m3/h Vsu= m3/h
Powietrze usuwane: Vex,min= m3/h Vex= m3/h
Powietrze wentylacyjne: n=0,5|1/h Vv=166,2 m3/h ov=-22,0 °C
Przegrody w pomieszczeniu:KLATKA
> Symbol Or. ] oe Llub A H N Fsh Kat Ac i) Uk HT oT
°C °C m; m2 m Szt. ° m2 K W/m2-K WIK w
0 | STR_PIW 4 3,9 33,80 1 1,00 90 33,8 4,1 1,056 4,94 148
0 | SZ_PARTER N -22 -22,0 5,20 3,40 1 1,00 90 12,0 30,0 1,008 12,14 364
1|Dz N -22 -22,0 1,00 2,05 2 1,00 90 4,1 30,0 5,100 20,91 627
1| OS_KLATKA N -22 -22,0 0,82 1,20 2 1,00 90 2,0 30,0 3,000 5,90 177
0 | SZ_NADZ N -22 -22,0 5,20 3,40 1 1,00 90 16,1 30,0 1,160 18,72 562
1| OS_KLATKA N -22 -22,0 0,82 1,20 2 1,00 90 2,0 30,0 3,000 5,90 177
0 | SZ_NADZ N -22 -22,0 41,41 2,75 1 1,00 90 115,3 30,0 1,160 133,78 4014

Strona 37



Audyt energetyczny budynku wielorodzinnego przykdpernika 8-10 w Grajewie

1| OS_KLATKA -22 -22,0 0,82 1,20 2 1,00 90 2,0 30,0 3,000 5,90 177
0| SZ_MIE_POD 20 20,0 20,81 3,00 1 1,00 90 58,7 -12,0 0,876 -20,58 -617
1|DW 20 20,0 0,90 2,05 2 1,00 90 3,7 -12,0 2,600 -3,84 -115
0| SZ_K_POD12 20 20,0 5,20 3,00 1 1,00 90 15,6 -12,0 1,175 -7,33 -220
0 | SZ_K_POD25 20 20,0 31,56 3,00 1 1,00 90 85,7 -12,0 0,980 -33,60 -1008
1|DwW 20 20,0 0,90 2,50 4 1,00 90 9,0 -12,0 2,600 -9,36 -281
0 | STR_WENTYL -22 -22,0 41,03 1 1,00 0 55,1 30,0 1,324 73,01 2190
Projektowa strata ciepta przez przenikanie oT, [W]: 6305
Projektowa wentylacyjna strata ciepta oV, [W]: 1695
Wspétczynnik koryguj acy ze wzgl edu nawysoko $¢ pomieszczenia fh: 1,00
Caltkowita projektowa strata ciepta o=( oT+oV)-fh, [W]: 8000
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH=A-fRH, [W]: 0
Projektowe obci azenie cieplne oHL, [W]: 8000
Wskaznik @HL pomieszcz. odnies. do jego powierzchni oHL,f, [W/m2]: 65,0
Wskaznik @HL pomieszcz. odnies. do jego kubatury oHL,v, [W/m3]: 24,1
Wspétczynnik projektowej straty ciepta przez przeni kanie HT, [W/K]: 210,16
Wspétczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciept a HV, [WIK]: 56,49
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Z1.2 Okreslenie sprawndgci istniejacego systemu grzewczego
1. Sprawné&¢ wytwarzania :
Ng = 0,80 oo piece fizyczne,

2. Sprawnéc przesytania :
Nd = 1,00 oo e zrodto ciepta w pomieszczeniu,

3. Sprawnéc regulacji i wykorzystania:
Ne= 0,70 i s s e e e e e e e e e e e e eeeaanees ogrzewanie piecowe ¥ kominka,

Ns = 1,00 .. e e bralsahnika buforowego,

5. Wspotczynnik uwzgldniajacy przerwe na ogrzewanie w okresie tygodnia:
L 0 R bralz@rw w ogrzewaniu.

6. Wspotczynnik uwzgldniajacy przerw na ogrzewanie w ggu doby:
Wa = 0,05 e przerwy wynijee z opalenia,
7. Catkowita sprawn@ systemu grzewczego

No = NgXNa*XNexNs = 0,80x 1,00x% 0,70« 1,00 = 0,5600

Z1.3 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc @&a na potrzeby
przygotowania cieptej wody wytkowej

- jednostkowe dobowe zapotrzebowanie

na cieph wodk uzytkowa Vi = 1,60 dni/(m?dzien),
— powierzchnia o regulowanej temperaturze +=A 102,49 fy
- wspotczynnik korekcyjny = 0,90,
— roczne zuycie c.w.u. \ly = 644 i,
— $rednie dobowe zapotrzebowanie na wod Qur = 1,76 ni/d,
— $rednie godzinowe zapotrzebowanie na wod Oher = 0,098 ni/d,
— maksymalne godzinowe zapotrzebowanie nagwod ghmax= 0,268 n¥/d,
— max. moc cieplna na cele c.w.u. 0.1Qwu max= 14,02 kW,
— zapotrzebowanie ciepta na ogrzanie 3wody Quj = GvxpX* (tc - t)

Qewj = 4,2x 1 000x (55 - 10) =
= 188 550 kJ/rh= 0,189 GJ/m
— zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.@’cy = 109,26 GJ,

— sprawnd¢ instalacji c.w.u. Nw,o =0,7680
— zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u.

Ze sprawnfcia Qoew = 142,26 GJ,
— catkowity koszt podgrzewu c.w.u. 26 426 zi/rok,
— ¢$redni koszt 1mc.w.u. 41,03 zHm
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Okreslenie sprawndgci istniejacego systemu c.w.u.

1.

2.

Sprawné&¢ wytwarzania :

Ng=0,99 i e elektryczne, pojemsciowe podgrzewacze wody,
Sprawnéc¢ przesytania :

Nd = 1,00 e punkty czerpaprey zasobniku,

. Sprawné¢ wykorzystania:

Ne = 1,00,

. Sprawné¢ akumulacji :

Ns=0,80....cccciiiiiiiiiiiiiiieen, zasitbA001-2005 (wartéc srednia, przygta do oblicze).

Okreslenie sprawndci systemu c.w.u. po termomodernizacji

1.

2.

Sprawné&¢ wytwarzania :

Ng = 0,91 wezet cieplny,
Sprawné¢ przesytania :

Nd=0,80....ccccevvrnnnnns centralne podgrzewaviely — systemy z obiegami cyrkulacyjnymi,

........................................................................... Z zaizolowanymi pamni instalacyjnymi
......................................................................................... iczba punktéw poboru do 30,

. Sprawné¢ wykorzystania:

Ne = 1,00,

. Sprawné&¢ akumulacji :

L P 0 brak zasobnika.

Z1.4 Jednostkowe koszty energii cieplnej

1. Jednostkowe koszty energii cieplnej dla stanutigejacego

Koszt opatu: 700 zt/tan
Wartas¢ opatowa: 26,0 MJ/kg.

Oz = (0,700 - 1000) / 26,026,92 zt/GJ

Po uwzgtdnieniu sprawngci wytwarzania ciepta koszt produkcji wynosi:

0’0, = 26,92 /0,80 33,65 zH/GJ
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2. Jednostkowe koszty energii cieplnej dla stanu p@rmomodernizaciji

Jednostkowe koszty energii cieplnej dla stanu ggmmdmodernizacji systemu grzew-
czego przyto na podstawie cennika PEC Sp. z 0.0. w Grajelaeyfa z dnia 17.06.2015 r.
Przygto grupg taryfowa W-1.

. - c' *o e - =
Rodeaje cen | stawek oplat ’_mp"_ Jednostka Ceny Sstanky oplal
adlioredw nelin

1 2 ; AW 0 BA0,40

Cena za zamdwions moe il Wi, W2 M - il - *-u-._;_i
e MW e BO71.T
Cena ceepls W, W2 #Gl 29,12
Cena nosnika ciepl Wi, w2 A 14.4%
] AW ok 21 (084,55
Stawka ophity stake 2 ushsn preesyiowe : ke
i Wi AMWimec 1757.05
Stawki ophity amienne| &1 wshu pracsylowe #HG] H.42
Stawka ophity stakj 7 ushigi pracsylowe i AMWink | 15 026,88
W2 AMW/m-c | 2499391
Stawka oplity amiennc] # sl presyowe AG) 140,78

Da cen 1 stawek oplat nuliczany bedzie podatek od towarow i ustug VAT zgodnie z

obowigzujacym: preepisami
Koszt energii cieplnej bez sprawnéci zrodta, po termomodernizacji na centralnego
ogrzewania oraz potrzeby cieptej wody zytkowe]

TABELA CEN | STAWEK OPLAT W GRUPIE TARYFOWEJ C11
(Taryfa Operatora Systemu Dystrybucyjnego Elektengetycznego PGE Dystrybucja Biatystok Sp. z 0.0.)

GRUPA TARYFOWA
CENA LUB STAWKA
C11
Obrot
Cena za energielektryczm czynry w z{/kWh:

- catodobow 0,2949

Stawka optaty handlowejw zt/m-c 17,00
Przesytanie i dystrybucja
Sktadnik zmienny stawki sieciowej w z/kWh:

- calodobowy 0,2340
Skladnik staly stawki sieciowej w z{/kW/m-c 3,57
Stawka optaty abonamentowe;j 369
w  zi/m-c/ uktad pom.-rozl.** '

*  stawka optaty abonamentowej stosowana wobec odhiozakupujcych zaréwno energielektryczna, jak
i ustugi przesylowe
**  stawka optaty abonamentowej stosowana wobec odbiozekupuicych jedynie ustugi przesytowe
Koszt energii cieplnej wyniesie:
01, = ((0,2949 + 0,2340) 278x 1,23 ) =180,56 z}/GJ

Optata za moc z przesytem wyniesie:
O1m=3,5% 1,23x 1000 =4 391,10 z{/MW/m-c

Optata abonamentowa:
Ab 1= (17 +3,69) x 3,121,23 =25,45 zl/m-c
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ZAt ACZNIK 2

Wydruk obliczen zapotrzebowania na ciepto
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Z 2.1. Zapotrzebowanie na ciepto i moc grzewgav stanie istniepcym

budynku

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny
budynku mieszkalnego

Miejscowo s¢: Grajewo

Adres: ul. Kopernika 810

Projektant: NAPE

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego:  PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: \

Projektowa temperatura zewn etrzna oe: -22 °d

Srednia roczna temperatura zewn etrzna o6m,e: 6,9 °C

Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir

Pojemno s¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)

Gt eboko s¢ okresowego whikania ciepta 3: 3,167 m

Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 Wy(m-K)

Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1225,6 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: B750,0 m3

Projektowa strata ciepta przez przenikanie oT: 115339 W

Projektowa wentylacyjna strata ciepta oV: 26097 W

Catkowita projektowa strata ciepta @: 141436 W

Projektowe obci azenie cieplne budynku oHL: 141436 W

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 115,4 Wim2

Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 37,7 Wim3

Wyniki oblicze 1 wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:

Powietrze infiltruj ace Vinfv: 742,6 m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 1875,0 m3/h

Srednia temperatura doptywaj acego powietrza ov: -22,0 °C
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Wyniki oblicze h sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie 1 powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 3000,0

m 3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd:

@

1118,49 K/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd:

310691 \Wh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku AH:

1226 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH:

3750,0 n3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 912,6

MJ/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 253,5

kWh/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 298,3

MJ/(m3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 82,9

kWh/(m3-rok)

Parametry oblicze A projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. Aemin:

4,0 K|

Wariant oblicze 1 strat ciepta do pomieszcze

A ws asiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do ej,u

Minimalna temperatura dy zurna  6j,u:

16 °C

Obliczaj straty do pomieszcze AWS asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon a:

Nie

Domysine dane do oblicze A:

Typ budynku:

Wielorodzinny

Typ konstrukcji budynku:

Bardzoci ezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwe

cyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna re

Stopie n szczelno  sci obudowy budynku: Bez

préby szczelno sci przed 1995

Krotno $¢ wymiany powietrza wewn. n50: 6

0 1/h

Klasa ostoni ecia budynku:

Srednie ostoni ecie

DomysIne dane dotycz ace wentylacji:

System wentylacji:

Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego osu:

°q

Temperatura powietrza kompensacyjnego ec:

20,0 °G

Domysine dane dotycz ace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza oex,rec:

20,0 °C

Projektowa sprawno $¢ rekuperaciji nrecup:

70,0 %

Sezonowa sprawno ¢ rekuperacji nE,recup:

49,0

Projektowy stopie A recyrkulacji nrecir:

%

Sezonowy stopie 1 recyrkulacji nE,recir:

%

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

-0,80 n

Domysinarz  edna podiogi Lf:

Rzedna wody gruntowej:

-3,25 n

Domysina wysoko  s¢ kondygnacji H:

Domysina wys. pomieszcze Aw $wietle stropow Hi:

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 100,00

m2

Obwaéd podtogi na gruncie w swietle  scian zewn. Pg:

40,00 m

Obroét budynku:

Bez obrotu
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Z 2.2 Zapotrzebowanie na ciepto i moc grzewaav poszczegoélnych
wariantach termomodernizacji budynku

WARIANT 1 - OPTYMALNY

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny
budynku mieszkalnego

Miejscowo s¢: Grajewo

Adres: ul. Kopernika 8 i 10

Projektant: NAPE

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci
go:

azenia cieplne-

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna oe: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna o6m,e: 6,9 °C
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno s¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko s¢ okresowego whikania ciepta 3: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 Wf(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1225,6 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 3750,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie oT: 38158

Projektowa wentylacyjna strata ciepta oV: 26097

Catkowita projektowa strata ciepta @: 63508 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku oHL: 63508 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 51,8 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 16,9 W/m3
Wyniki oblicze 1 wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 742,6 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 18[75,0 m3/h

Srednia temperatura doptywaj acego powietrza ov: -22,0 °C

Strona 47




Audyt energetyczny budynku wielorodzinnego przykdpernika 8-10 w Grajewie

Wyniki oblicze h sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie 1 powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 3000,0 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 452,67 | GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 125742 | kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1226 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 3750,0 | m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 369,4 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 102,6 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 120,7 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 33,5 kWh/(m3-rok)
Parametry oblicze A projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. Aemin: 4,0 K |

Wariant oblicze 1 strat ciepta do pomieszcze

A ws asiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do ej,u

Minimalna temperatura dy zurna  6j,u:

16 °C

Obliczaj straty do pomieszcze AWS asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane:

Ta

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych:

Tal

Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon

a: Nie

Domysine dane do oblicze A:

Typ budynku:

Wielorodzinny

Typ konstrukcji budynku:

Bardzo|ci ezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidua

Ina re

Stopie n szczelno  sci obudowy budynku:

Bez [proby szczelno sci przed 1995

Krotno $¢ wymiany powietrza wewn. n50:

6,0 1/h

Klasa ostoni ecia budynku:

Srednie ostoni ecie

DomysIne dane dotycz ace wentylacji:

System wentylacji:

Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego osu:

°g

Temperatura powietrza kompensacyjnego ec:

20,0 °G

Domysine dane dotycz ace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza oex,rec:

20,0 °C

Projektowa sprawno $¢ rekuperaciji nrecup:

70,0 %

Sezonowa sprawno ¢ rekuperacji nE,recup:

49,0

Projektowy stopie A recyrkulacji nrecir:

%

Sezonowy stopie 1 recyrkulacji nE,recir:

%

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

-0,80

Domysinarz  edna podiogi Lf:

Rzedna wody gruntowej:

-3,25

Domysina wysoko  s¢ kondygnacji H:

Domysina wys. pomieszcze Aw $wietle stropow Hi:

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag:

100,0 m2

Obwad podtogi na gruncie w swietle  scian zewn.

Pg:

40,00 1

Obro6t budynku:

Bez obrotu
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WARIANT 2
Podstawowe informacje:
Nazwa projektu: Audyt energetyczny

budynku mieszkalnego

Miejscowo s¢: Grajewo
Adres: ul. Kopernika 810
Projektant: NAPE
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
gNc()).rma na obliczanie projekt. obci azenia cieplne- PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: v
Projektowa temperatura zewn etrzna oe: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna om,e: 6,9 °q
Stacja meteorologiczna: Biatystok
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko s¢ okresowego wnikania ciepta 5: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 Wf(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1225,6 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 3750,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie oT: 38342 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta oV: 26097 W
Calkowita projektowa strata ciepta @: 63693 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku oHL: 63693 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:
Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 52,0 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 17,0 W/m3
Wyniki oblicze n wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 742,6 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 1875,0 m3/h
Srednia temperatura doptywaj acego powietrza ov: -22,0 °C
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Wyniki oblicze

h sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi

e na ogrzewanie

Strumie 1 powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H:

3000,

0 m

3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd:

453,75

WJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd:

126042

KwWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku AH:

1226

m2

Kubatura ogrzewana budynku VH:

3750,0

m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:

370,2

MJ/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:

102,8

kWh/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH:

121,0

MJ/(m3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH:

33,6

kWh/(m3-rok)

Parametry oblicze A projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min.

Aemin:

4,0

K]

Wariant oblicze 1 strat ciepta do pomieszcze

A ws asiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do ej,u

Minimalna temperatura dy zurna  6j,u:

16

°C

Obliczaj straty do pomieszcze AWS asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane:

Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych:

Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon

a.

Nie

Domysine dane do oblicze A:

Typ budynku:

Wielorodzinny

Typ konstrukcji budynku:

Bardzo

Ci

ezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwe

cyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidua

Ina re

Stopie n szczelno  sci obudowy budynku:

Bez

proby szczelno

sci przed 1995

Krotno $¢ wymiany powietrza wewn. n50:

5,0 1/h

Klasa ostoni ecia budynku:

Srednie ostoni

ecie

DomysIne dane dotycz ace wentylacji:

System wentylacji:

Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego osu:

°C

Temperatura powietrza kompensacyjnego ec:

20,0

°G

Domysine dane dotycz ace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza oex,rec:

20,0

°C

Projektowa sprawno $¢ rekuperaciji nrecup:

70,0

%

Sezonowa sprawno ¢ rekuperacji nE,recup:

49,0

Projektowy stopie A recyrkulacji nrecir:

%

Sezonowy stopie 1 recyrkulacji nE,recir:

%

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

-0,80

n

Domysinarz  edna podiogi Lf:

Rzedna wody gruntowej:

-3,25

n

Domysina wysoko  s¢ kondygnacji H:

Domysina wys. pomieszcze Aw $wietle stropow Hi:

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag:

100,00

m2

Obwad podtogi na gruncie w swietle  scian zewn.

Pg:

40,00

m

Obro6t budynku:

Bez obrotu
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Audyt energetyczny budynku wielorodzinnego przykdpernika 8-10 w Grajewie

WARIANT 3
Podstawowe informacje:
Nazwa projektu: Audyt energetyczny

budynku mieszkalnego

Miejscowo s¢: Grajewo
Adres: ul. Kopernika 810
Projektant: NAPE
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
gNc()).rma na obliczanie projekt. obci azenia cieplne- PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: v
Projektowa temperatura zewn etrzna oe: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna om,e: 6,9 °q
Stacja meteorologiczna: Biatystok
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko s¢ okresowego wnikania ciepta 5: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 Wf(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1225,6 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 3750,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie oT: 38342 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta oV: 26097 W
Calkowita projektowa strata ciepta @: 63994 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku oHL: 63994 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:
Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 52,2 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 171 W/m3
Wyniki oblicze n wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 742,6 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 1875,0 m3/h
Srednia temperatura doptywaj acego powietrza ov: -22,0 °C
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Audyt energetyczny budynku wielorodzinnego przykdpernika 8-10 w Grajewie

Wyniki oblicze h sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie 1 powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H:

3000,0 m

3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd:

454,82

GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd:

126338

KwWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku AH:

1226

m2

Kubatura ogrzewana budynku VH:

3750,0

m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:

371,1

MJ/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:

103,1

kWh/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH:

1213

MJ/(m3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH:

33,7

kWh/(m3-rok)

Parametry oblicze A projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. Aemin: 4,0

K]

Wariant oblicze 1 strat ciepta do pomieszcze

A ws asiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do ej,u

Minimalna temperatura dy zurna  6j,u:

16 °C

Obliczaj straty do pomieszcze AWS asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane:

Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych:

Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon a: Nie

Domysine dane do oblicze A:

Typ budynku:

Wielorodzinny

Typ konstrukcji budynku:

Bardzo|ci ezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna re

Stopie n szczelno  sci obudowy budynku:

Bez |préby szczelno

sci przed 1995

Krotno $¢ wymiany powietrza wewn. n50:

5,0 1/h

Klasa ostoni ecia budynku:

Srednie ostoni

ecie

DomysIne dane dotycz ace wentylacji:

System wentylacji:

Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego osu:

°C

Temperatura powietrza kompensacyjnego ec:

20,0

°G

Domysine dane dotycz ace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza oex,rec:

20,0 °C

Projektowa sprawno $¢ rekuperaciji nrecup:

70,0 %

Sezonowa sprawno ¢ rekuperacji nE,recup:

49,0 %

Projektowy stopie A recyrkulacji nrecir:

%

Sezonowy stopie 1 recyrkulacji nE,recir:

%

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

-0,80

n

Domysinarz  edna podiogi Lf:

Rzedna wody gruntowej:

-3,25

n

Domysina wysoko  s¢ kondygnacji H:

Domysina wys. pomieszcze Aw $wietle stropow Hi:

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag:

100,00 m2

Obwaéd podtogi na gruncie w swietle  scian zewn. Pg: 40,00 m

Obroét budynku:

Bez obrotu
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Audyt energetyczny budynku wielorodzinnego przykdpernika 8-10 w Grajewie

WARIANT 4
Podstawowe informacje:
Nazwa projektu: Audyt energetyczny

budynku mieszkalnego

Miejscowo s¢: Grajewo
Adres: ul. Kopernika 810
Projektant: NAPE
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
gNc()).rma na obliczanie projekt. obci azenia cieplne- PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: v
Projektowa temperatura zewn etrzna oe: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna om,e: 6,9 °q
Stacja meteorologiczna: Biatystok
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko s¢ okresowego wnikania ciepta 5: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 Wf(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1225,6 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 3750,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie oT: 38364 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta oV: 26097 W
Calkowita projektowa strata ciepta @: 64461 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku oHL: 64461 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:
Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 52,6 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 17,2 W/m3
Wyniki oblicze n wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 742,6 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 1875,0 m3/h
Srednia temperatura doptywaj acego powietrza ov: -22,0 °C
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Audyt energetyczny budynku wielorodzinnego przykdpernika 8-10 w Grajewie

Wyniki oblicze

h sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi

e na ogrzewanie

Strumie 1 powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H:

3000,

0 m

3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd:

456,20

WJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd:

126723

KwWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku AH:

1226

m2

Kubatura ogrzewana budynku VH:

3750,0

m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:

372,2

MJ/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:

103,4

kWh/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH:

1217

MJ/(m3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH:

33,8

kWh/(m3-rok)

Parametry oblicze A projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min.

Aemin:

4,0

K]

Wariant oblicze 1 strat ciepta do pomieszcze

A ws asiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do ej,u

Minimalna temperatura dy zurna  6j,u:

16

°C

Obliczaj straty do pomieszcze AWS asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane:

Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych:

Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon

a.

Nie

Domysine dane do oblicze A:

Typ budynku:

Wielorodzinny

Typ konstrukcji budynku:

Bardzo

Ci

ezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwe

cyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidua

Ina re

Stopie n szczelno  sci obudowy budynku:

Bez

proby szczelno

sci przed 1995

Krotno $¢ wymiany powietrza wewn. n50:

5,0 1/h

Klasa ostoni ecia budynku:

Srednie ostoni

ecie

DomysIne dane dotycz ace wentylacji:

System wentylacji:

Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego osu:

°C

Temperatura powietrza kompensacyjnego ec:

20,0

°G

Domysine dane dotycz ace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza oex,rec:

20,0

°C

Projektowa sprawno $¢ rekuperaciji nrecup:

70,0

%

Sezonowa sprawno ¢ rekuperacji nE,recup:

49,0

Projektowy stopie A recyrkulacji nrecir:

%

Sezonowy stopie 1 recyrkulacji nE,recir:

%

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

-0,80

n

Domysinarz  edna podiogi Lf:

Rzedna wody gruntowej:

-3,25

n

Domysina wysoko  s¢ kondygnacji H:

Domysina wys. pomieszcze Aw $wietle stropow Hi:

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag:

100,00

m2

Obwad podtogi na gruncie w swietle  scian zewn.

Pg:

40,00

m

Obro6t budynku:

Bez obrotu
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Audyt energetyczny budynku wielorodzinnego przykdpernika 8-10 w Grajewie

WARIANT 5
Podstawowe informacje:
Nazwa projektu: Audyt energetyczny

budynku mieszkalnego

Miejscowo s¢: Grajewo
Adres: ul. Kopernika 810
Projektant: NAPE
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
gNc()).rma na obliczanie projekt. obci azenia cieplne- PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: v
Projektowa temperatura zewn etrzna oe: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna om,e: 6,9 °q
Stacja meteorologiczna: Biatystok
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko s¢ okresowego wnikania ciepta 5: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 Wf(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1225,6 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 3750,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie oT: 54141 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta oV: 26097 W
Calkowita projektowa strata ciepta @: 80238 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku oHL: 80238 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:
Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 65,5 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 21,4 W/m3
Wyniki oblicze n wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 742,6 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 1875,0 m3/h
Srednia temperatura doptywaj acego powietrza ov: -22,0 °C
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Audyt energetyczny budynku wielorodzinnego przykdpernika 8-10 w Grajewie

Wyniki oblicze

h sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi

e na ogrzewanie

Strumie 1 powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H:

3000,

0 m

3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd:

594,02

WJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd:

165005

KwWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku AH:

1226

m2

Kubatura ogrzewana budynku VH:

3750,0

m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:

4847

MJ/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:

134,6

kWh/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH:

158,4

MJ/(m3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH:

44,0

kWh/(m3-rok)

Parametry oblicze A projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min.

Aemin:

4,0

K]

Wariant oblicze 1 strat ciepta do pomieszcze

A ws asiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do ej,u

Minimalna temperatura dy zurna  6j,u:

16

°C

Obliczaj straty do pomieszcze AWS asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane:

Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych:

Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon

a.

Nie

Domysine dane do oblicze A:

Typ budynku:

Wielorodzinny

Typ konstrukcji budynku:

Bardzo

Ci

ezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwe

cyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidua

Ina re

Stopie n szczelno  sci obudowy budynku:

Bez

proby szczelno

sci przed 1995

Krotno $¢ wymiany powietrza wewn. n50:

5,0 1/h

Klasa ostoni ecia budynku:

Srednie ostoni

ecie

DomysIne dane dotycz ace wentylacji:

System wentylacji:

Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego osu:

°C

Temperatura powietrza kompensacyjnego ec:

20,0

°G

Domysine dane dotycz ace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza oex,rec:

20,0

°C

Projektowa sprawno $¢ rekuperaciji nrecup:

70,0

%

Sezonowa sprawno ¢ rekuperacji nE,recup:

49,0

Projektowy stopie A recyrkulacji nrecir:

%

Sezonowy stopie 1 recyrkulacji nE,recir:

%

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

-0,80

n

Domysinarz  edna podiogi Lf:

Rzedna wody gruntowej:

-3,25

n

Domysina wysoko  s¢ kondygnacji H:

Domysina wys. pomieszcze Aw $wietle stropow Hi:

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag:

100,00

m2

Obwad podtogi na gruncie w swietle  scian zewn.

Pg:

40,00

m

Obro6t budynku:

Bez obrotu
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Audyt energetyczny budynku wielorodzinnego przykdpernika 8-10 w Grajewie

WARIANT 6
Podstawowe informacje:
Nazwa projektu: Audyt energetyczny

budynku mieszkalnego

Miejscowo s¢: Grajewo
Adres: ul. Kopernika 810
Projektant: NAPE
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
gNc()).rma na obliczanie projekt. obci azenia cieplne- PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: v
Projektowa temperatura zewn etrzna oe: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna om,e: 6,9 °q
Stacja meteorologiczna: Biatystok
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko s¢ okresowego wnikania ciepta 5: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 Wf(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1225,6 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 3750,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie oT: 91684 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta oV: 26097 W
Calkowita projektowa strata ciepta @: 117781 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku oHL: 117781 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:
Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 96,1 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 31,4 W/m3
Wyniki oblicze n wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 742,6 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 1875,0 m3/h
Srednia temperatura doptywaj acego powietrza ov: -22,0 °C
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Audyt energetyczny budynku wielorodzinnego przykdpernika 8-10 w Grajewie

Wyniki oblicze h sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie 1 powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H:

3000,0 m

3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd:

910,97

GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd:

253047

KwWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku AH:

1226

m2

Kubatura ogrzewana budynku VH:

3750,0

m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:

743,3

MJ/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:

206,5

kWh/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH:

242,9

MJ/(m3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH:

67,5

kWh/(m3-rok)

Parametry oblicze A projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. Aemin: 4,0

K]

Wariant oblicze 1 strat ciepta do pomieszcze

A ws asiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do ej,u

Minimalna temperatura dy zurna  6j,u:

16 °C

Obliczaj straty do pomieszcze AWS asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane:

Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych:

Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon a: Nie

Domysine dane do oblicze A:

Typ budynku:

Wielorodzinny

Typ konstrukcji budynku:

Bardzo|ci ezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna re

Stopie n szczelno  sci obudowy budynku:

Bez |préby szczelno

sci przed 1995

Krotno $¢ wymiany powietrza wewn. n50:

5,0 1/h

Klasa ostoni ecia budynku:

Srednie ostoni

ecie

DomysIne dane dotycz ace wentylacji:

System wentylacji:

Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego osu:

°C

Temperatura powietrza kompensacyjnego ec:

20,0

°G

Domysine dane dotycz ace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza oex,rec:

20,0 °C

Projektowa sprawno $¢ rekuperaciji nrecup:

70,0 %

Sezonowa sprawno ¢ rekuperacji nE,recup:

49,0 %

Projektowy stopie A recyrkulacji nrecir:

%

Sezonowy stopie 1 recyrkulacji nE,recir:

%

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

-0,80

n

Domysinarz  edna podiogi Lf:

Rzedna wody gruntowej:

-3,25

n

Domysina wysoko  s¢ kondygnacji H:

Domysina wys. pomieszcze Aw $wietle stropow Hi:

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag:

100,00 m2

Obwaéd podtogi na gruncie w swietle  scian zewn. Pg: 40,00 m

Obroét budynku:

Bez obrotu
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ZAt ACZNIK 3
Rzuty i przekroje budynku

Z 3.1 Rzut piwnic w skali 1:200.

Z 3.2 Rzut piwnic w skali 1:200.

Z 3.3 Rzut przyziemia w skali 1:200.
Z 3.4 Rzut przyziemia w skali 1:200.
Z 3.5 Rzutl petra w skali 1:200.

Z 3.6 Rzutl petra w skali 1:200.

Z 3.7 Rzut poddasza w skali 1:200.

Z 3.8 Rzut poddasza w skali 1:200.

Z 3.9 Przekroj pionowy w skali 1:200.
Z 3.10 Przekréj pionowy w skali 1:200.
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