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1. Charakterystyczne parametry okre§lajace zakres robot
budowlanych.

1.1 Ogolny przedmiot zamoéwienia.

Przedmiotem projektu jest modernizacja systemu cieplowniczego Miasta Grajewo poprzez
wykorzystanie odnawialnych Zrodel energii. Przedsigwzigcie inwestycyjne bedace
przedmiotem niniejszego programu polega na budowie ukfadu skojarzonej produkeji ciepla i
energii elektrycznej w oparciu o spalanie biomasy (zr¢bek drzewnych). na terenie nalezacym
do Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Grajewie przy ul. Targowej 2 (dziatka
geodezyjna nr 1884/4 o pow. 15714 m’). Projekt zaklada budowe kotla parowego
wysokopreznego o mocy min. 5,0 MWL, wydajnosci min. 8 ton pary oraz agregatu
kogeneracyjnego do wytwarzania energii elektrycznej: silnik parowy (lub turbina
wielostopniowa parowa) wraz z generatorem i AKPiA o mocy min. 0.6 MWe, a takze budowe
wiaty na biomas¢ (zrgbki drzewne). Jednoczesnie planuje sie wylaczenie jednego kotla o
mocy ok. 5.8 MW opalanego miatem weglowym aktualnie pracujacego w kottowni. Instalacja
nowego ukladu bedzie dostosowana do istniejagcego ukladu technologicznego kottéw

wodnych. Produkowana energia elektryczna bedzie sprzedawana do PGE Bialystok.

1.2 Zakres robot.

Zakres robot obejmuje projektowanie, wnioskowanie i uzyskanie niezbednych uzgodniefi,
pozwolen i decyzji, w tym: pozwolenie na budoweg, pozwolenie na uzytkowanie, nowej
koncesji dla PEC Sp. z 0.0. w Grajewie na wytwarzanie energii elektrycznej, zmiany koncesji
(PEC Sp. z 0.0. w Grajewie) na wytwarzanie ciepla z biomasy w kotle parowym. dostawa
urzadzen, realizacja robot budowlanych, prowadzenie badan i pomiaréw gwarancyjnych.
przeszkolenie zalogi oraz oddanie do eksploatacji nowego uktadu kogeneracyjnego wraz z
niezbgdnymi instalacjami technologicznymi, AKPIA, wiatg i in. wyszezegdlnionymi w
niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym robotami, dostawami i ustugami.

Inwestycja ma by¢ zrealizowana w taki sposob, aby po jej zakonczeniu mozliwe byto
uzyskanie certyfikatow z tytutu produkcji ciepla i energii elektrycznej z OZE i w kogeneracji.

Zardwno na etapie projektowania jak i realizacji inwestycji Wykonawca ma dokonywaé
wszystkich uzgodnien z Zamawiajacym, jak réwniez z upowaznionymi przedstawicielami

PEC Sp. z 0.0. w Grajewie (przysztym uzytkownikiem i eksploatatorem systemu).



1.3 Podstawowe dane dotyczace technologii/ zalozenia technologiczne.

W ramach projektu zostanie wylaczony z uzytkowania jeden kociol o mocy ok. 5.8 MW,
natomiast zostanie zainstalowany uklad kogeneracyjny opalany biomasg (zrebkami
drzewnymi), produkujacy energig cieplng i elekiryczna o mocy catkowitej ok. 5,0 — 5.5 MWt.
Uklad kogeneracyjny instalacji zbudowany bedzie w oparciu o wysokoprezny kociol parowy,
w ktérym paliwem bedzie biomasa (zrgbki drzewne) o wydajnosci min. 8 t pary, agregat
pradotworezy wyposazony w tlokowy silnik parowy (lub turbine wielostopniows) sprzezony
z generatorem synchronicznym. Zrodlem ciepla bedzie kociol parowy opalany biomasa
(zrgbki drzewne). Z kotla para o ci$nieniu 25 bar i temperaturze ok. 250°C bedzie kierowana
na silnik parowy (lub turbing) zblokowany z generatorem o mocy min. 600 kWe. Rozprezona
para za agregatem pradotworczym bedzie skierowana do wymiennika (kondensator), gdzie
kondensujac przekaze cieplo do powrotnej wody sieciowej. Kondensat po uprzednim
odgazowaniu zostanie skierowany poprzez ekonomizer do kotla parowego zamykajac tym
samym obieg. Temperatura spalin za ekonomizerem nie moze przekroczyé 150°C. Laczna
produkeja energii elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu, przy zalozeniu pracy agregatu
pradotworczego 8 000 godzin w ciagu roku (50% czasu obciazenie nominalne i 50% czasu
obciazenie 50%) wyniesie 3 600 MWh. Spadnie produkcja ciepta wytwarzanego w kotlach
opalanych mialem weglowym do ok. 170 tys. GJ, natomiast wzrosnie produkcja ciepla
wytwarzanego z biomasy (zrgbek drzewnych) do ok. 108 tys. GJ. W wyniku realizacji
projektu z biomasy ma byé produkowane 38,18% -energii cieplnej i 100% energii
elektrycznej, pozostale 61,82% energii cieplnej bedzie produkowane z mialu wegla
kamiennego. Rezultatem zrealizowanego projektu bedgzie zmniejszenie emisji glownych
zanieczyszezen powietrza (t/rok): SO2 — 39.06; NOx — 4; Pyl — 4.5; CO2 — 10434.55: w
sumie redukcja o 10518.,66 t/rok w pierwszym roku po zakonczeniu realizacji projektu (2014)
— przy odniesieniu do zuzycia miatu weglowego przed modernizacja w wysokosci 14.368,22

t/rok a po modernizacji zuzyciu biomasy w wysokosci 12.702.07 t/rok i miatu 9.399.39 t/rok.

1.4 Wymogi BHP.

Uktad kogeneracyjny musi by¢ zaprojektowany i wykonany w pelnej zgodnosci z polskim
prawem i wymogami w zakresie BHP.

Ponadto wykonawca musi zadba¢ o to, aby projekt pozostawial odpowiednio duzo

wolnego miejsca na swobodny dostep do urzadzen.

wh



Polaczenia rur i ksztaltek bedq wykonywane metoda spawania elektrycznego. Prace
spawalnicze muszg by¢ prowadzone zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru

robot,

1.5 Podstawy do projektowania.
1.5.1 Jednostki.

We wszystkich dokumentach, rysunkach, obliczeniach nalezy stosowaé¢ metryczne
jednostki miar i wag wg SI i uklad rozmieszezen K.K.S lub inny uzgodniony z

Zamawiajacym — (zgodnie z obowiazujacym rozporzadzeniem).

1.5.2 Przepisy i normy.

Wszystkie materialy, urzadzenia, sprz¢t i prace objete oferta musza spelniaé w kazdej
dziedzinie wymagania odpowiednich przepiséw i norm obowigzujacych.

Wykaz podstawowych obowiazujgcych Norm zawiera ., Biuletyn Normalizacyjny”,
wydany przez Instytut Energetyki. Elementy i materialy z dostaw krajowych nalezy oznaczac
zgodnie z odpowiednimi Polskimi Normami. Wszelkie prace budowlane i budowlano-
montazowe prowadzi¢ nalezy zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym i ..Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru”. Wszystkie materiaty budowlane posiada¢ powinny
atesty .

Inwestycja bedzie realizowana zgodnie z nastgpujacymi aktami prawnymi:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (z pézn. zm.) .

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
¥ I

technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pozn. zm.).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (z pozn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 . w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i
terenow ((z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 r. w

sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode i drég pozarowych (z pozZn. zm.).

1.5.3 Uwarunkowania Srodowiskowe.
Przedsiewzigeie zlokalizowane jest poza obszarami wlaczonymi oraz proponowanymi do

wlaczenia do Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000. Biorac pod uwage polozenie oraz



charakter przedsigwzigcia nie przewiduje si¢ aby moglo ono znaczaco negatywnie wplyngé na
gatunki roslin 1 zwierzat oraz siedliska przyrodnicze, dla ochrony ktoérvch wyznaczone zostaty
obszary Natura 2000, w tym Obszary Specjalnej Ochrony (objete ochrong w ramach tzw.
.Dyrektywy Ptasiej™) oraz Specjalne Obszary Ochrony (objete ochrong w ramach tzw.
..Dyrektywy Siedliskowej™) okreslone ustawg o ochronie przyrody z dnia 16.04.2004 r. oraz
odpowiednimi rozporzadzeniami. Obszar realizacji projektu nie lezy rowniez w obrebie
zadnego innego obszaru chronionego o znaczeniu krajowym.

Projekt zlokalizowany jest w miescie Grajewo. Planowana inwestycja bedzie realizowana
w odleglosci ok. 5 km od najblizszego Obszaru Specjalnej Ochrony Ptakow Natura 2000-
Ostoja Biebrzanska (PLB200006) oraz w odleglosci ok. 8 km od najblizszego
projektowanego Specjalnego Obszaru Ochrony Siedlisk Natura 2000 - Dolina Biebrzy
(PLH200008).

Dla przedmiotowe] inwestycji wydano decyzj¢ o ustaleniu lokalizacji celu publicznego nr
GP7331-2-8/10 z dnia 16.08.2010 r.

Dla przedmiotowej inwestycji, na wniosek Miasta Grajewo, zostala wydana decyzja o
srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia (Decyzja znak:
GNO154-18/10 z dnia 27.07.2010 r. wydana przez Burmistrza Miasta Grajewo).

Zgodnie z §3 ust. 1 pkt. 4 Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 roku w
sprawie okreslenia rodzajow przedsigwzieé mogacych znaczgco oddzialywaé na srodowisko
oraz szczegolowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do
sporzadzenia raportu o oddzialywaniu na $rodowisko planowana inwestycja zalicza si¢ do
grupy przedsiewzig¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddzialywac na srodowisko. W dniu 2
lipca 2010 r. Burmistrz Miasta Grajewo wystapil do Regionalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska w Bialymstoku oraz Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w
Grajewie w sprawie wydania opinii, co do potrzeby przeprowadzenia oceny oddzialywania na
Srodowisko planowanego przedsiewziecia.

Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska w Bialymstoku postanowieniem z dnia
08.07.2010 r., znak: RDOS-20-WST II — 66130/121/10/em po rozpatrzeniu zlozonych przez
Burmistrza Miasta Grajewo dokumentéw, uznal przedmiotowe przedsiewziecie jako
niewymagajace potrzeby przeprowadzenia oceny oddzialywania przedsiewzigcia na
srodowisko.

Panstwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny w Grajewie po zapoznaniu sie z

przedlozonymi przez Burmistrza Miasta Grajewo dokumentami wydata opinie nr
)



42/0O/NZ/2010 z dnia 9 lipca 2010 r. pismo znak: NZ 7200/37/2010, w ktdrej nie stwierdzil

obowiazku przeprowadzenia oceny oddzialywania przedsiewzigcia na srodowisko.

1.5.4 Rozwiazanie chronigce §rodowisko.
W zakresie ochrony srodowiska gruntowe — wodnego.

Uruchomienie omawianego przedsiewzigeia nie zmieni ilosci powstajacych Sciekow
technologicznych, socjalno — bytowych oraz opadowych. Wymienione $cieki odprowadzane
sq systemem kanalizacji sanitarnej i przemyslowo — deszczowe] do miejskiej kanalizacji.
Odbior sciekow odbywa si¢ na podstawie umowy.

W zakresie gospodarki odpadami.

Nowa instalacja moze przyczyni¢ sie do powstania odpadéw wynikajacych z
wykonywania czynnosci serwisowych ukladu kogeneracyjnego. Jednakze za prawidlowa
eksploatacje ukladu kogeneracyjnego odpowiedzialny bedzie zewnetrzny serwis techniczny w
ramach umowy serwisowej. Zatem wytwarzajacym 1 posiadaczem odpadu bedzie firma
serwisowa.

Zmniejszy si¢ ilos¢ produkowanego odpadu z procesu spalania mialu weglowego w
kotlach — Zzuzla. Powstanie nowy odpad — popiot ze spalania biomasy (zrebek drzewnych).
Bedzie on zagospodarowany jako nawéz do upraw wierzby energetycznej.

W zakresie ochrony przed halasem.
Oddziatywanie akustyczne pozostanie na tym samym poziomie.
W zakresie ochrony powietrza atmosferycznego.
Rezultatem zrealizowanego projektu beda: zmniejszenie emisji glownych zanieczyszcezen
powietrza (t/rok): SO2 — 39.06;: NOx — 4; Pyl — 4.5: CO2 — 10434.55; w sumie redukeja o
10518.66 t/rok w pierwszym roku po zakonczeniu realizacji projektu (2014) — przy
odniesieniu do zuzycia miatu weglowego przed modernizacja w wysokosci 14.368.22 t/rok a

po modernizacji zuzyciu biomasy w wysokosei 12.702,07 t/rok i miatu 9.399.39 t/rok.
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. Aktualne uwarunkowania przedmiotu zamoéwienia.

8]

.1 Lokalizacja inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja przewidziana jest do realizacji w pdlnocno-zachodniej czescei
wojewodztwa podlaskiego, powiecie grajewskim, w miescie Grajewo. Przedmiotowy projekt
obejmuje inwestycje zwigzane z modernizacja Cieplowni Miejskiej usytuowanej w Grajewie
przy ul. Targowej 2. na dzialce o nr ew. 1884/4 o0 powierzchni 15 714 m”.

Obecnie na dzialce o nr ew. 1884/4 znajduja sie:

e budynek glowny Cieplowni Miejskiej o pow. 534 m”,

o budynek dobudowany do budynku gléwnego wraz z kottami WR10 o pow. 359 m-,

e stacja uzdatniania wody o pow. 102.9 m’,

e inne budynki gospodarcze,

Planowana inwestycja obejmuje budowe:
o« Elektrocieplowni na biomasg¢ (zrgbki drzewne) — pomieszezenia budynku glownego
Cieplowni Miejskiej,

 Stacji sredniego napigcia,

e Magazynu biomasy (zrebek drzewnych) — wiaty — na istniejgcym plac manewrowym na

terenie Cieplowni.

o Utwardzenie niezbednych dojazddw,

o Dostawa rgbaka i tadowarki.

Planowana inwestycja bedzie realizowana przez:
Miasto Grajewo
19-200 GRAJEWO ul. Strazacka 6A
Miasto Grajewo dysponuje prawem do dysponowania gruntem w celu realizacji inwestycji
pn:  ,Modernizacja systemu cieplowniczego miasta Grajewo poprzez wykorzystanie

odnawialnych Irodel energii”.

2.2 Stan istniejacy.
2.2.1 Opis stanu istniejacego.
System cieplowniczy w Grajewie oparty jest na cieplowni miejskiej wraz ze sktadowiskami
paliwa (dzialka nr geodezyjny 1884/4) zlokalizowana na terenic przy ul. Targowej 2 w
Grajewie (0 powierzchni 15 714 m°). z ktére] wyprowadzona jest sie¢ cieplna obejmujaca
swym zasiggiem miegjski system cieplowniczy. Poszczegdlnymi elementami miejskiego

4

systemu cieplowniczego sa:



1) cieptownia — zrodlo produkeji

2) sieci cieplownicze ~ — przesyl

3) instalacje wewnetrzne — odbior
W sklad zrodla ciepla zasilajacego miasto w energie cieplng wchodzi 5 kotlow opalanych
mialem weglowym:
kociol nr 1 — WR — 10 zamontowany w 1984 r.
kociol nr 2 — WR — 10 zamontowany w 1986 r.
kociol nr 3 — WR — 5 zamontowany w 1978 1.
kociot nr 4 — WR — 5 zamontowany w 1978 r.
kociol nr 5 — WR - 5 zamontowany w 1978 r.
Cieplownia zuzywa obecnie ok. 14 100 ton mialu weglowego o éredniej wartosci opalowej
21,8 MI/Mg.
Obecnie sprawnos¢ na wytwarzaniu ciepla wynosi ok.78% i jest definiowana jako energia
cieplna (na wyjsciu z instalacji) do energii zawartej w paliwie. Poprzez wprowadzenie ukladu
kogeneracyjnego wytwarzajacego energi¢ cieplng i elekiryczng z biomasy (minimalna
sprawnos¢ ukladu kogeneracyjnego 82 % i likwidacje jednego kotla WRS5 podniesiona
zostanie sprawnos¢ calej instalacji).
Srednioroczna produkeja energii cieplnej na potrzeby c.o. i c.w.u. wynosi ok. 265 tys. GJ/rok
Moc max. w zimie c.o.tc.w.u. wynosi ok, 30 MW
Moc max. w lecie c.w.u. wynosi ok. 3,5 MW
Parametry obliczeniowe sieci cieplowniczej

v’ zima 130/70 °C  ( eksploatacyjne 115/60 °C ) — z regulacja jakosciowo-ilosciowa

v lato 70/42°C
W cieplowni funkcjonujg nastepujace instalacje towarzyszace:

e instalacja naweglania z otwartym skladowiskiem mialu weglowego,

instalacja odzuzlania z otwartym skladowiskiem,
e instalacja odpylania spalin z kottow mialowych,

komin stalowy do kotléw wodnych istniejgeych 2 x WR-10 — wys. 60 m,

komin stalowy do kotléw wodnych istniejacych 3 x WR-5 — wys. 45 m,

instalacja uzdatniania do uzupelniania wody sieciowej,

instalacja odgazowania termicznego wody uzupelniajace;.

e pompownia obiegowa.

° pompownia zmieszania gorgcego wody do kotiow,
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e zmieszanie zimne do regulacji zmiennych parametrow wody do sieci,

o instalacje elektryczne ze stacja transformatorowa,

instalacje AKPiA kotlowa i ogdlna,

instalacje wewnetrzne sanitarme (c.0., c.w.u.. wod.-kan.. wentylacji, elektryczna.

teletechniczna).
Cieplownia posiada aktualne decyzje o emisji zanieczyszczen gazowych i pylowych.
odpadow stalych z istniejacych kotlow.

Cieplownia posiada wlasng stacje elektro-energetyczng, pracujaca na potrzeby wtasne
zakladu. Stacja ta zasilana jest z sieci 15 kV i wyposazona w rozdzielni¢ SN, transformatory
15/0.4 kV o mocy 800 kVA (2 x 400 kVA) oraz rozdzielnice 0.4 kV.

Inne przydatne informacje na temat Cieplowni:

e cena paliwa (zrgbki drzewne) do kotla ok, 210 zl/t netto

e cena energii elektrycznej (zakup) 0,36 zl/kWh netto przy 300 kW mocy zamdéwionej,

e srednia cena sprzedazy energii elektrycznej za 1kWh przy zaméwionej mocy 1 kW — 0,30
zl/kWh

e zuzycie energii miesigcznie sezon letni ok. 25000 kWh przy mocy zamowionej 105 kW

e zuzycie energii elektrycznej miesigcznie sezon zimowy od 70000 — 170000kWh przy
mocy zamdwionej 300 kW

o cena wody technologicznej — 0,12 zl/m3

e cena sciekéw — 0.00

‘e koszty zatrudnienia (liczba 0sdb, wynagrodzenia brutto), $r. placa 3215.15 zl/etat

e oplaty zwigzane z emisjg — 0k.90000 zl/rok

2.2.2 Wykorzystane zasoby srodowiska.

Mial weglowy bedacy paliwem podstawowym dla kottow WRS i WRI10 dostarczany jest
do Cieplowni transportem samochodowym na plac weglowy, skad podawany jest
zabudowanym tasmociggiem na poziom naweglania kotlow. Paliwem pomocniczym
uzywanym podczas rozruchu kotla jest drewno. Zuzycie paliwa uzaleznione jest od produkcji

energii cieplnej.



Biomasa w postaci zrgbkéw drzewnych pozyskiwana jest z wierzby energetycznej, ktora
uprawia PEC Sp. z 0.0. w Grajewie. Jest ona (biomasa) dostarczana w postaci zrebek na plac
weglowy transportem samochodowym i wspolspalana z mialem weglowym w kotlach
mialowych. Na wspolspalanie mialu wegglowego i biomasy Spotka posiada koncesje

przyznang decyzjg Prezesa URE.

2.2.2.3 Wodu.

Cieplownia jest zakladem, w ktorym woda jest jednym z podstawowych surowcéw
technologicznych. Zrédlem poboru wody na cele technologiczne jest woda z wlasnego ujecia
podziemnego, uzdatniona do celéw technologicznych w stacji uzdatniania wody PEC Sp. z
0.0. w Grajewie, natomiast do celéw socjalno — bytowych wykorzystywana jest woda z
migjskiej sieci wodociagowej dostarczana przez Zaklad Wodociagow i Kanalizacji w

Grajewie.

2.2.3 Opis ukladu technologicznego cieplowni.

Glownym ujeciem wody na cele technologiczne Cieplowni jest studnia gtebinowa. Woda
ze studni. poprzez system rurociagdw i pompy doprowadzana jest do stacji uzdatniania wody.
Po uzdatnieniu i odgazowaniu (termiczne odgazowanie) woda uzywana jest do uzupelnienia
ubytkow w instalacji sieciowej. Przy pomocy pomp uzupelniajacych miesza sic z wodg
wracajgcq z miejskiej sieci cieplowniczej, a w dalszej kolejnosci zostaje wpompowana do
rurociagu zasilajgcego wybrane zrodlo ciepla. Po podniesieniu parametréw hydraulicznych
wody (odpowiednie cisnienie pozwalajace pokonaé¢ opory kotla i sieci cieplnej), zmieszana
woda przez pompy obiegowe kierowana jest do rurociagdw zasilajacych kotly. Tu nastepuje
tzw. zmieszanie ciepla. czyli zawrdcenie czesei wody wychodzacej z kotta (goracej) w celu
uzyskania odpowiedniej temperatury wody zasilajacej, a nastepnie rozdzial strumieni na
poszczegolne zrodia ciepla. Po wyjsciu z kottéw nosnik energii ulega ponownemu zmieszaniu
tzw. zimnemu, w celu uzyskania odpowiednich parametrow (temperatury. ci$nienia i
przeplywu) dla wody zasilajacej sie¢ cieplng. a nastgpnie jest podawany do miejskiej sieci

cieplne).



2.3 Stan projektowany.
2.3.1 Opis stanu projektowanego.

Uktad kogeneracyjny stuzgcy do wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej w skojarzeniu
zbudowany jest w oparciu o wysokoprezny kociot parowy, dla ktorego paliwem jest biomasa
(zrebki drzewne) 1 agregat pradotworczy, wyposazony w silnik parowy. tlokowy (lub turbing
parowg wielostopniowa) sprzgzony z generatorem synchronicznym.

Z planowang inwestycjg zwigzana jest budowa wiaty magazynowej dla biomasy o pow.
min. 900 m2, zakup rgbaka 1 ladowarki w celu przygotowania zrebek 1 podania paliwa do
uktadu podawania paliwa do kotla.

Uklad kogeneracyjny bedzie pracowaé przez 24 godziny na dobe. Przewiduje sig, ze
calkowity czas pracy ukladu w ciggu roku wyniesie 8000 godzin. Pozostaly czas bedzie
wykorzystany na planowane wylgczenia ukladu w celu wykonania czynnosci serwisowych.

Po zamontowaniu instalacji do kogeneracji i odlaczeniu jednego kotla WRS lgczna

wydajnos¢ jednostek wyniesie ok. 40.4 MWt i 0,6 MWe.

Najistotniejsze elementy inwestycji:

Kociol parowy na biomase:

Kociol o wydajnosci min. 8 ton pary na godz. z rusztem schodkowym. hydraulicznym z
zamontowanym przegrzewaczem pary o mocy minimum 5 MWt i cisnieniu minimum 25 bar
zlokalizowany zostanie w budynku cieplowni. Moc kotla i parametry pary powinny by¢
dobrane do proponowanego silnika parowego (lub turbiny parowej wielostopniowej) tak. aby
moc elektryczna zespolu kogeneracyjnego nie byla nizsza niz 600 kWe (moc cieplna jest
parametrem wynikowym). Sprawnos¢ ogolna wybudowanego ukladu kogeneracyjnego
(kociol i agregat energetyczny) winna wynosi¢ minimum 82 % (liczona jako iloraz sumy
energii cieplnej i energii elektrycznej do energii zawartej w paliwie). Instalacja kotlowa
powinna by¢ wyposazona w zbiornik paliwa z zamontowanym hydraulicznym wygarniaczem
paliwa o powierzchni minimum 50 m’, zlokalizowanym w magazynie biomasy oraz
przenosnikiem zgrzeblowym transportujgcym paliwo do kotla na biomase zlokalizowanym w
budynku cieptowni miejskiej. Sposob podawania paliwa do kotlta — popychacz hydrauliczny
(nie dopuszcza si¢ stosowania podajnika slimakowego ze wzgledu na rodzaj podawanego
paliwa). Kociol powinien byé wyposazony w instalacje odpylania i odprowadzenia spalin
oraz spelnia¢ wymogi Unii Europejskiej w zakresie emisji spalin. W sklad instalacji

odpylania i odprowadzenia spalin powinny wchodzi¢: multicyklony oraz pluczka
!



hydrauliczna (skruber wodny) z zewnetrznymi dyszami wodnymi. Skruber wodny ze
wzgledéw korozyjnych powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej gat.316. Temperatura
spalin za ekonomizerem nie moze przekroczy¢ 150°C. Za instalacja oczyszczania spalin kotla
wyposazong w multicyklony i pluczke wodng z zewnetrznymi dyszami wodnymi majq by¢
spelnione europejskie normy emisji spalin z uwzglednieniem planowanego w przyszlych
latach obnizenia tych norm. Kociol musi byé wyposazony w recyrkulacje spalin i sterowany
calkowicie automatycznie w funkeji mocy od instalacji podawania paliwa poprzez kociol

wlasciwy. instalacj¢ odpylania spalin i instalacj¢ kominowa.

Agregat kogeneracyjny: silnik (lub turbina wielostopniowa) + generator+AKPiA:

Silnik parowy (lub turbina wielostopniowa) zostanie dobrany do kotla w taki sposob, aby
mozliwa byla praca z mocg elektryczng nie mniejszg niz 600kWe. Generator bedzie pracowal
rownolegle z siecig energetyczng PGE Bialystok i z tg siecig bedzie si¢ synchronizowal, W
przypadku tlokowego silnika parowego musi on by¢ zabezpieczony przed przedostaniem sig
oleju do pary. Zespol kogeneracyjny musi mie¢ mozliwosé pracy w zakresie pracy 50-100%
mocy elektryeznej. ze wzgledu na zmienny odbidr ciepla przez system cieplny miasta
Grajewo w okresie letnim. Musi by¢ on wyposazony w pelny zakres AKPiA (aparatury
kontrolno-pomiarowej i automatyki) umozliwiajacy bezpieczna i ekonomiczna prace ukladu.
Zespol kogeneracyjny powinien posiada¢ generator elektryczny synchroniczny 3-fazowy o
mocy elektrycznej na zaciskach generatora minimum 600 kWe i napieciu 0.4kV/50Hz. Na
wyjsciu pradu z generatora zostanie zamontowany licznik pradu zgodnie z wymaganiami
Urzedu Regulacji Energetyki oraz PGE Bialystok dla celéw uzyskania certyfikatow.
Elektrocieplownia  bedzie spelnia¢ wymogi wysokosprawnej kogeneracji. Agregat
kogeneracyjny wraz z aparatura nastawcza. regulacyjng i zabezpieczeniows zainstalowany

bedzie w poblizu kotta w budynku cieptowni.

Instalacje technologiczne:
Zakres instalacji technologicznych obejmuge:
* zasilenie kotla parowego w wodg uzdatniong o temperaturze minimum 103-105°C,
* instalacja cieplna przetwarzajaca pare $wieza na wodg sicciowy (instalacja awaryjna).
° instalacja parowa zasilania i obiegu technologicznego silnika tokowego (lub turbiny
parowej wielostopniowej).
° instalacja przetworzenia pary wyrzutowej z silnika tlokowego (lub turbiny parowej
wielostopniowej) na wode sieciows. \
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W sklad instalacji technologicznych wehodzq:
* rurociagi parowe R35 bez szwu.
* armatura zaporowa.
° wymiennik: para wyrzutowa z silnika (lub turbiny wielostopniowej) — woda sieciowa.
* wymiennik awaryjny: para $wieza (za kotlem) — woda sieciowa,
* pompy wodne,
* ultradzwigkowe liczniki ciepla dla celow uzyskania certyfikatow.
* automatyka regulacyjna.

* instalacja sprezonego powietrza do czyszezenia kotla.

Instalacje elektryczne i AKPiA (aparatura kontrolno — pomiarowa i automatyka):
W skiad instalacyi elektryveznyeh wehodzq:

» instalacje elektryczne wiaty magazynowej.

» instalacje elektryczne kotlowni na biomase,

* instalacje elekiryczne wyprowadzenia mocy z generatora do sieci energetycznej wraz z
rozdzielniami elektrycznymi i stacja TRAFO 0.4/15kV (transformator),

Instalacie AKPid obejmujq:

* aulomatyzacj¢ pracy kotla wraz z instalacjami podawania paliwa i emisji spalin.

* automatyzacja pracy zespohu kogeneracyjnego,

* uklad sterowania i regulacji energia cieplng oddawana do miejskiej sieci cieplnej musi
wspolpracowac z istniejaca w Cieptowni AKPIA kotlow wodnych,

* w okresie zimowym. podezas rdwnoczesnej pracy kotla na biomase i kotlow
weglowych. ma by¢ zachowany priorytet energii cieplnej wytworzonej w ukladzie
kogeneracyjnym,

* monitoring komputerowy z mozliwosciq nagrywania danych na nosniki DVD,
archiwizacji parametrow pracy elektrocieplowni na komputerze oraz drukowaniem
danych.

* monitoring zrealizowany zostanie w oparciu o sterowniki swobodnie programowalne
(system SCADA) i monitor LCD 507,

* wszystkie sterowniki oraz moduty beda skomunikowane siecia eternet lub profibus.

Magazyn (wiata) na biomase:
Przewiduje si¢ budowe magazynu (wiaty) na biomase w sgsiedztwie hali kotlow.
Powierzchnia skfadowania min. 900 m”. Wysoko$¢ bram wjazdowych oraz samego magazynu
-~

.
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biomasy powinna umozliwia¢ dostawg zrebkow funkcjonujagcym na rynku transportem
samochodowym oraz pozwoli¢ na rozladunek $rodkow transportu w magazynie, a takze na
swobodny przejazd ladowarki na calej powierzchni wiaty. Paliwo z magazynu biomasy winno
by¢ dostarczane do paleniska w sposdb zautomatyzowany za pomoca podlogi ruchomej i

przenosnika redlerowego.

3. Ogolne wlasciwosci funkejonalno — uzytkowe.

Zaklada si¢ wybudowanie na terenie PEC Sp. z 0.0. w Grajewie ukladu kogeneracyjnego
do wytwarzania energii cieplnej i elekirycznej. Skojarzona produkcja energii cieplnej i
elektrycznej przez zastosowanie jako paliwa biomasy (zrebek drzewnych) przyczynia si¢ do
zmniejszenia emis;ji substancji szkodliwych dla srodowiska.

Dyrektywa 2004/8/WE Parlamentu Furopejskiego 1 Rady z dnia 11 lutego 2004 r. w
sprawie promocji kogeneracji oraz ustawa z dnia 12 stycznia 2007 r. o zmianie ustawy Prawo
Energetyczne wprowadzajgca mozliwosci uzyskania doplat za wytwarzanie energii w
kogeneracji stworzyla mozliwos¢ poprawy efektywnosei pracy Cieplowni.

W zwiazku z powyzszym zostala podjeta decyzja o wykonaniu koncepcji modernizacji
systemu cieplowniczego Miasta Grajewo poprzez wykorzystanie odnawialnych zrddel
energii.

Cel modernizacji

Celem projektu modernizacji cieplowni miejskiej w Grajewie jest budowa systemu
wykorzystujacego odnawialne zrodlo energii — biomase (zrebki drzewne) do skojarzonego
wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej. Projekt zaklada budowe kotla parowego
wysokopreznego o wydajnosci min. 8 ton pary oraz silnika parowego o mocy min. 0,6 MWe
wraz z instalacjami towarzyszacymi.

Dopuszcza si¢  zastosowanie urzadzen rownowaznych (np. turbin  parowych
wielostopniowych) pod warunkiem osiggniecia efektow nie nizszych niz okreslonych w
dalszej czgsci programu funkcjonalno — uzytkowego.

Zakres inwestycyi:

W ramach inwestycji zostanie wylaczony z uzytkowania jeden kociol WR-5 o mocy ok.
5.8 MW natomiast zostanie zainstalowany uktad kogeneracyjny opalany biomasa., produkuja-

cy energi¢ cieplng i elektryczng w skojarzeniu o mocy catkowitej ok. 5,0-5.5 MWt. Uklad be-
W
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dzie posiadal generator energii elektrycznej o mocy minimum 0.6 MW, ktora bedzie odsprze-
dawana do PGE Bialystok.
Inwestycja obejmuje:

e Rozbudowg 1 przebudowe budynku cieptowni — roboty konstrukcyjne,
ogolnobudowlane i instalacyjne:

e Modernizacj¢ stacji sredniego napigcia oraz budowe wewnetrznej sieci energetycznej
kablowej:

e Montaz kotta parowego opalanego biomasa o mocy cieplnej minimum 5 MW{ wraz z
ekonomizerem:

e Montaz instalacji odpylania i odprowadzania spalin (multicyklonow i phuczki
hydraulicznej - skrubera wodnego - z zewnegtrznymi dyszami wodnymi)

o Montaz technologii kotla — rurociagi, pompy i armatura:

e Instalacje elektryczne AKPiA (aparatura kontrolno — pomiarowa i automatyka):

o Montaz agregatu kogeneracyjnego o mocy min. 0.6 MWe: tlokowy silnik parowy (lub
turbina parowa wielostopniowa) wraz z generatorem i AKPiA:

o Budowe¢ magazynu (wiaty) na biomasg o powierzchni minimum 900 m’ — roboty
konstrukcyjne. ogélnobudowlane i instalacyjne;

o Zakup maszyn do przygotowywania i podawania paliwa (fadowarka i rebak);

e Zagospodarowanie terenu: budowa niezbednych wewngtrznych dojsé i dojazdow:

e Wykonanie projektow budowlanych w zakresie uwzgledniajagcym specyfike
zamowienia 1 uzyskanie wszelkich pozwolen, uzgodnien i opinii wymaganych
odrebnymi przepisami (w tym decyzji o pozwoleniu na budowe), uzgodnienie z PGE
Biatystok (sprzedaz energii elektrycznej do sieci energetycznej), uzgodnienia z
Urzgdem Regulacji Energetyki (dokumentacja do uzyskania: koncesji dla PEC Sp. z
0.0. w Grajewie na wytwarzanie energii elektrycznej, zmiany koncesji na wytwarzanie
ciepla, decyzji dotyczacej uzyskania certyfikatow).

o  Wykonanie projektow wykonawczych, przedmiary robdt. informacja dotyczaca
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, specyfikacje techniczne wykonania i odbioru
wszystkich robot wszystkich branz oraz projektow likwidacji ewentualnych kolizji:

o Podigczenie ukladu skojarzonego do istniejgcej instalacji technologicznej w
Cieplowni.

Wszystkie wyze] wymienione elementy tworzg kompletny uklad kogeneracyjny,

umozliwiajgcy skuteczne prowadzenie procesu produkeji energii cieplnej i elektryczne;.
*
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Dokumentacja projektowa oprocz wszystkich wymaganych przepisami prawa uzgodnien

powinna by¢ rowniez uzgodniona przez PEC Sp. z 0.0. w Grajewie oraz Inspektora Nadzoru.

Wszystkie zastosowane materialy, urzadzenia 1 przyjete rozwigzania winny by¢

uzgodnione z Zamawiajacym, Inspektorem Nadzoru i PEC Sp. z 0.0. w Grajewie.

4. Opis wymagan Zamawiajacego.

4.1 Wymagania ogdlne.

4.1.1 Opis wymagan w stosunku do przedmiotu zamoéwienia.

Instalacja powinna spelnia¢ wymogi technologiczne i procesowe okreSlone w

dyrektywach Unii europejskiej.

Oferta dostarczona przez Wykonawcow winna obejmowaé:

e wykonanie niezbgdnych materialow do projektowania ( podklady geodezyjne. badania
gruntu, ocena istniejacych konstrukcji pod wzgledem przydatnosci do zabudowy
projektowanych instalacji. przygotowanie wnioskow o warunki zasilania i zabudowy).

e wykonanie  kompletnej dokumentacji budowlanej zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegolowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej. specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego i ustawy
Prawo Budowlane,

e sporzgdzenie niezbednych projektéw wykonawezych na podstawie zatwierdzonego
projektu budowlanego,

e komplet dostaw i uslug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia az do
przekazania Zamawiajgcemu.

Oferta powinna spelnia¢ wymagania niniejszego PFU i by¢ zgodna z SIWZ.

Wykonawca ujmie w swoim zakresie rowniez te dodatkowe roboty i elementy instalacji,

ktore nie zostaly wyszczegdlnione w PFU i SIWZ. lecz sg wazne i niezbedne dla poprawnego

funkcjonowania i stabilnego dzialania oraz wymaganych prac konserwacyjnych. jak rowniez

dla spelnienia gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dzialania.

Wbudowane urzadzenia i materialy winny by¢é nowe i oryginalne, zgodne z

dokumentacja producentéw i muszg posiadaé¢ udokumentowane certyfikaty.

Wymaga si¢. ze w przedlozonej ofercie znajda sie informacje odnosnie sposobow i

\l
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terminow realizacji oraz innych cech charakterystycznych dostaw i prac budowlano-
montazowych, dane techniczne wszystkich urzadzen wraz z podaniem ich sprawnosci,
okresleniem sprawnosci calego uktadu skojarzonego (kociol + agrepat kogeneracyjny).
okresleniem gwarancji oraz zobowigzaniem si¢ do dokonania wszystkich uzgodnien. ktorych
koniecznos¢ pojawi sie zardwno w trakcie przetargu jak i na etapie realizacji inwestycji i jej
odbioru.

Wszystkie fazy inwestycji powinny by¢ zrealizowane w oparciu o obowigzujjce w

danym momencie przepisy formalno - prawne i normy.

4.1.2 Wymagania dotyezgee odstepstw.

Oferowana instalacja kogeneracyjna oraz instalacje towarzyszace musza by¢ zgodne z
wymaganiami technicznymi. chyba. ze zostalo to wyraznie zaznaczone, ze mozliwe sg
odstepstwa od wymagan ogolnych 1 jesli Wykonawca uzna i uzasadni. iz takie odstepstwo
wynika z oferowanej technologii i byloby z korzyscig dla Zamawiajacego. Oferty, ktore nie

spelniaja tego wymogu, zostana odrzucone.

4.1.3 Wymagania dotyczigce dosSwiadczenia i referencji wykonawcy i proponowancj
technologii i urzadzen.

Oferowana instalacja winna si¢ odznacza¢ wysoka dyspozycyjnoscig i niezawodnoscig
oraz spelnia¢ gwarancyjne wymogi jakosciowe i ilosciowe. W szczegdlnosci Wykonawcea
winien wykaza¢ si¢ zbudowaniem, jako generalny wykonawca, czlonek konsorcjum
dzialajacego jako generalny wykonawca lub podwykonawca generalnego wykonawcy,
podobnych instalacji pracujacych z pomyslnym skutkiem o podobnych parametrach i
opalanych podobnym paliwem.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo sprawdzenia obicktow wykazanych w liscie
referencyjne;j.

Wykonawca powinien przedstawic referencje lub inne dokumenty. ze zrealizowali zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej i prawidlowo ukonczyli w okresie ostatnich 5 lat (3 lat w
przypadku prac projektowych) przed uplywem terminu skladania ofert, a jezeli okres
prowadzenia dzialalnosci jest krotszy — w tym okresie, zrealizowali i zaprojektowali zgodnie
z zasadami sztuki budowlanej i prawidlowo ukonezyli co najmnie;j:
w zakresie dokumentacji projektowej:
° jedna inwestycje w zakresie zaprojektowania cieplowni opalanej biomasg o
mocy nie mniejszej niz 5.0 MW, , ,
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o jedng inwestycje w zakresie zaprojektowania elektrocieptowni (w tym
jedna o mocy nie mniejszej niz 0.6 MW, ),

° jedna inwestycje w zakresie zaprojektowania cieptowni parowej o
cisnieniu min. 20 bar i 0 mocy jednego kotla nie mniejszej niz 5.0 MW, .

w zakresie rob6t budowlanych:

o jedna inwestycj¢ w zakresie wykonania cieplowni opalanej biomasa o
mocy nie mniejszej niz 5.0 MW, ,

° jedna inwestycje w zakresie wykonania elektrocieplowni (w tym jedna o
mocy nie mniejszej niz 0,6 MW, ),

o jedna inwestycj¢ w zakresie zaprojektowania  cieplowni parowej o
ci$nieniu min. 20 bar 1 o0 mocy jednego kotla nie mniejszej niz 5.0 MW, .

Nalezy poda¢ ich rodzaj, wartos¢, date i miejsce wykonania oraz zalaczy¢ dokumenty
potwierdzajace, ze roboty te zostaly wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i
prawidlowo ukonczone. Wykonawcy skladajacy oferte wspolng maja przedstawi¢ jeden
wspolny wykaz. Warunek powyzszy zostanie uznany za spetniony, jezeli Wykonawcy spelnig
go lacznie.

Pozostate wymogi dotyczace referencji wymaganych od Wykonawcow zawarte zostana w

SIWZ.

4.1.4 Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa technologii.

Wykonawca winien uwzglednia¢ wszelkie ryzyko wynikajace z zastosowanej
technologii. Proces technologiczny musi by¢ bezpieczny i nalezy podja¢ wszelkie $rodki dla
uniknigcia niebezpieczenstwa dla obstugi urzadzen, otoczenia i osdb trzecich w czasie
uruchomienia. normalnego ruchu, planowanych odstawien, odstawien awaryjnych. przerw w
zasilaniu i remontow. W szczegdlnosci Wykonawca zastosuje systemy zabezpieczen i
alarmowe tam, gdzie omylkowe dzialanie moze powodowaé zakidcenia normalnej pracy
instalacji oraz sytemu cieplowniczego w pozostalej jego czesci. Dotyczy to takze

krétkotrwatego zaniku napiecia zasilania.

4.1.5 Wymagania dotyczace niezawodnos$ci eksploatacyjnej instalacji.
Wykonawea zagwarantuje, ze niezawodnos¢ pracy instalacji bedzie taka, aby zapewni¢
ciagla, bezawaryjng dostawg energii ciepinej i elekirycznej. Planowane prace remontowe

wymagajgce zatrzymania instalacji bedg mogly odbywaé sie glownie w sezonie letnim.
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4.1.6 Wymagania dotyczace gwarancji.

Wykonawca zobowiaze si¢ do udzielenia gwarancji na wykonane roboty budowlano —
montazowe, na okres co najmniej 60 miesigcy liczac od daty koncowego odbioru roboét i
wyrazi zgode na rozszerzenie okresu rekojmi za wady na ten sam okres oraz udzielg
minimum 24 miesigczne] gwarancji na zastosowane urzadzenia z rozszerzeniem okresu

rekojmi do 24 miesiecy.

4.1.7 Pozostale wymagania wobec Wykonawcow.
W oferowanym zakresie robot oraz cenie ofertowej przewidzie¢ nalezy ponadto
nastepujgce prace:
a) przygotowanie terenu pod budowe wraz z jego oznakowaniem,
b) zabezpieczenie terenu przed dostgpem o0sob trzecich,
¢) zapewnienie obstugi geodezyjnej inwestycji,
d) rozwiazanie kwestii poboru wody i energii elektrycznej (w razie potrzeby),
¢) uporzadkowanie terenu budowy po zakonczeniu budowy,
f) ubezpieczy¢ si¢ od odpowiedzialnosci cywilnej w zakresie podanym w § 5
umowy (stanowigcej zalacznik nr 3 do SIWZ),
o) rozruch elektrocieplowni i przekazanie jej do eksploatacji.
h) przeszkolenie personelu przyszlego uzytkownika,
1) uslugi serwisowe w okresie gwarancyjnym,
J) uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnien, pozwolen i innych dokumentéw
wymaganych przepisami szczegdlnymi oraz opracowanie instrukeji  obstugi
elektrocieplowni.

Po zakonczeniu robot budowlano-montazowych, a przed przystapieniem do rozruchu
technologicznego Wykonawea przeprowadzi proby mechaniczne maszyn i urzadzen w
obecnosci przedstawicieli Zamawiajacego. Pozytywne wyniki préb mechanicznych spisane
zostang w protokole rozruchu mechanicznego. podpisanym przez upowaznionych
przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajgcego i upowaznig Wykonawce do rozpoczecia
rozruchu technologicznego wybudowane;j elektrocieplowni.

— kompleksowe przygotowanie zespolu kogeneracyjnego (kociol parowy wraz z
ukladem kogeneracyjnym, systemem podawania paliwa i odprowadzania spalin oraz
innymi urzadzeniami bedacymi przedmiotem inwestycji) do odbioru koncowego —
wszystkie prace, odbiory czgsciowe, rewizje oraz dopuszczenia do eksploatacji
zespolu wraz z instalacjami pomocniczymi leza po stronie Wykonawcy.
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Wykonawca zapewnia odbior przez UDT, PGE Bialystok. URE i inne niezbedne
odbiory i dopuszczenia, jezeli sg wymagane przez obowigzujgce przepisy;

— rozruch zespolu kogeneracyjnego oraz 72 godzinng probe ruchowg wykona mieszana
Komisja Rozruchowa powolana przez Zamawiajacego i Wykonawee (przy
wspoludziale przedstawicieli PEC Sp. z 0.0. w Grajewie). Koszty rozruchu leza po
stronie Wykonawcy. PEC Sp. z 0.0. w Grajewie zapewni paliwo — biomasg (zrebki
drzewne). niezbgdne media oraz obsluge:

— wykonanie pomiarow emisji Wykonawca zleci na wlasny koszt dla autoryzowanej
firmy. ktéra zostanie zaakceptowana przez Zamawiajacego,

- wykonanie pomiardw energetycznych kotla i agregatu kogeneracyjnego, w tym
potwierdzenie osiggnigcia wymagane] sprawnosci, zostanie wykonane przez
specjalistyczng firm¢ zaakceptowang przez Zamawiajgcego na koszt Wykonawey.

Rozruch technologiczny zakonczony zostanie przeprowadzeniem préb gwarancyjnych,
ktorych celem jest udokumentowanie. ze wybudowana elektrocieplownia jako przedmiot
umowy gwarantuje uzyskanie parametréw okreslonych w zamowieniu.

W czasie trwania rozruchu PEC Sp. z o.0. w Grajewie zapewnia pelen odbior
wytworzonej przez nowe jednostki energii.

Odbior koncowy zostanie przeprowadzony po zakonficzeniu rozruchu technologicznego i
osiggni¢eiu zakladanych parametrow technologicznych przez Wykonawce. Wykonawcea
poinformuje pisemnie Zamawiajacego o osiagni¢ciu gotowoscei do odbioru wybudowanej
elektrocieplowni i potwierdzi to odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

Potwierdzenie przez wyznaczonych inspektoréw nadzoru  zakonczenia przedmiotu
umowy oraz sprawdzenie kompletnosci i prawidlowosci dokumentéw odbiorowych
zlozonych przez Wykonawce nastapi w ciagu 7 dni od daty zgloszenia przez
Wykonawce gotowosci do  odbioru.

Rozpoczgcie odbioru koncowego nastapi w ciagu 7 dni od dnia potwierdzenia przez
inspektora nadzoru wykonania robdt i kompletnosei dokumentdw odbiorowych.

Oferta dostarczona przez Wykonawcéw powinna obejmowaé komplet dostaw i uslug
koniecznych do przeprowadzenia przedsigwziecia az do przekazania go Zamawiajacemu.
Wykonawca ujmie w swoim zakresie wszystkie roboty i elementy instalacji niezbedne do
poprawnego funkcjonowania. stabilnego dzialania oraz do spelnienia gwarancji sprawnego
I bezawaryjnego dzialania. Obiekly powinny spelnia¢ wymagania w zakresie BHP i

instytucji: 5
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o Panstwowa Inspekcja Pracy.
o Panstwowa Inspekcja Sanitarna,

o Straz Pozarna,

o Urzad Dozoru Technicznego.

Wymaga si¢, ze w przedlozonej ofercie znajda si¢ informacje odnosnie sposobéw i
termindéw realizacji oraz innych cech charakterystycznych dostaw i prac budowlano-
montazowych, a takze dane techniczne wurzadzen z podaniem sprawnosci i okresleniem
gwarancji.

Przed zlozeniem oferty Wykonawca dokona wizji lokalnej terenu, gdzie zlokalizowana jest
inwestycja.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do przestrzegania obowiazujacych na terenie realizacji
inwestycji (PEC Sp. z o0.0. w Grajewie) przepiséw BHP oraz stosowania zasad
post¢gpowania w razie wypadku i w sytuacjach zagrozen. Wykonawca zobowiazuje sie do
przekazania wyzej wymienionych wymagan wszystkim osobom bioracym udzial z jego

strony w realizacji zadania.

4.2 Wymagania szczegolowe.
4.2.1 Wymagania dotyczace rozbudowy i przebudowy budynku cieplowni — roboty
konstrukeyjne, ogélnobudowlane i instalacyjne.

Ogolnie roboty bedq wykonane zgodnie z najnowsza, powszechnie stosowang praktyka
inzynierska. Konstrukeje betonowe, zelbetowe, stalowe i murowe bedg zaprojektowane i
wykonane zgodnie z Polskimi Normami. Polskie Normy sa w wickszosci odpowiednikami
norm migdzynarodowych (PN-ISO. PN-IEC) i europejskich (PN-EN). W przypadku, jezeli
Normy Unii Europejskiej beda zapewnia¢ wyzsza jako$é niz Normy Polskie bedg one miaty
pierwszenstwo.

Pomieszezenie, w ktérym zamontowany ma by¢ kociol na biomase (hala kotléw WR-5)
zostanie przebudowane w sposob umozliwiajacy zamontowanie Kotla:

v'rozbidrka i przebudowanie scianek dzialowych.

v podmurowanie $cian zewnetrznych.

vjezeli beda wymagane przy montazu kotla i ukladu kogeneracyjnego roboty

rozbidrkowe obecnie istniejgcej hali kotlow, nalezy po zakonczeniu montazu urzadzen

doprowadzi¢ halg kotléw do stanu pierwotnego.

(S
L



Fundamenty pod kotly 1 urzadzenia, konstrukcje zelbetowe silosu paliwa. nalezy
zaprojektowac i wykonaé¢ odpowiednio do powstajacych obcigzen podcezas pracy urzadzen
oraz majgc na uwadze istniejace konstrukcje budynku. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢é na
mocowanie (kotwienie) silownikdéw hydraulicznych wygarniacza paliwa z silosu.
Wykonczenie zewngtrzne powinno by¢ trwale i odporne na korozje. Nie dopuszcza sie
stosowania blach zewnetrznych tylko ocynkowanych nie pokrytych zadng dodatkowa
powlokg zewngtrzng

Standard wykonczenia wewngtrznego:

o pomieszczenia techniczne elektrocieptowni (dyspozytornia) — wykona¢ w poblizu
budowanego ukladu kogeneracyjnego; w pomieszczeniu tym posadzka winna by¢ z
plytek ceramicznych antyposlizgowych (gres: klasa $cieralnosci 4-5), otynkowane
sciany licowane glazura do wysokosci sufitu, sufit — pomalowany 2-krotnie farba
emulsyjng lub fabryczne powloki dla plyt warstwowych i blach powlekanych.

o nalezy zaprojekiowa¢ i wykonaé sciang oddzielajacg czgsé kottowni weglowej od
elektrocieplowni na biomasg: Sciana moze by¢é murowana, otynkowana. od strony
czgscl biomasowej licowana glazurg do wysokosei 2.0 m. wyzej malowana
dwukrotnie farbg emulsyjng, od czesci weglowej malowana dwukrotnie farbg
emulsyjna: ewentualnie $ciana moze by¢é wykonana z plyt warstwowych z
wykonczeniem fabrycznymi powlokami dla plyt warstwowych i blach powlekanych —
sciana musi spelnia¢ odpowiednie wymogi p.poz.

o wykona¢ opodestowania dla wszystkich urzadzenn wymagajacych obslugi na
wysokosci,

Kolorystyka do uzgodnienia z Zamawiajacym. Stolarka okienna i drzwiowa dostosowana
do funkcji pomieszczen i spetniajaca wymagania (p.poz, BHP) okreélone w obowigzujacych
przepisach.

Instalacje wodociggowa nalezy wyposazy¢ w zawory zwrotne antyskazeniowe. Instalacja
kanalizacyjna odprowadzajaca gorgca wodg z spustdw instalacji technologicznej i centralnego
ogrzewania powinna by¢ wykonana z rur zeliwnych. Instalacja grzewczo-wentylacyjna
powinna zapewnia¢ odpowiednie temperatury wewnetrzne i krotno$é wymian powietrza
wynikajace z funkcji poszezegélnych pomieszezen oraz zgodne z obowigzujacymi
przepisami. Ponadto nalezy zapewni¢ odpowiednia ilo$¢ powietrza nawiewanego do
pomieszczenia kotlow. potrzebna do procesu spalania. Stosowaé osprzet elekiryczny i
oprawy oswietleniowe o odpowiednim stopniu szczelnosci IP dostosowanym do warunkéw

srodowiskowych w poszczegdlnych pomieszezeniach. ¥
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Zapisy te dotycza instalacji nowowykonywanych w obrebie elektrocieptowni.
4.2.2 Wymagania dotyezace montazu kotla parowego opalanego biomasa o mocy ok.

5,0-5,5 MW wraz z ekonomizerem.

Podstawowe dane techniczne

Kociol parowy wraz z ekonomizerem

Typ: parowy

Wydajnosé: 8t/h

Cisnienie koncesyjne 25 bar

Temperatura: 250°C

Moc: ok. 5,0 - 5.5MW,

Palenisko na biomase

Typ: ruszt schodkowy hydrauliczny
Wydajnoscé: dostosowana do kotla

Paliwo: biomasa (zrebki lesne)

Podstawowe - zrgbki drzewne o parametrach:

- wymiary- przecigtnie -120x80x30mm. max 250x80x50mm
- wilgotno$é wzgledna 5+50%

- wartos¢ opalowa 8+17MJ/kg

Wymagania dotyczace elementow instalacji:

e Wymiennik ciepla gléwny (parownik) ptomieniéwkowy, poziomy.
o Przegrzewacz pary - konwekceyjny. optomkowy,

o Ekonomizer kotla ze stali czarnej

Ruszt schodkowy. ruchomy napedzany hydraulicznie.

Palenisko z betonu ogniotrwalego o konstrukeji zaprojektowanej specjalnie do spalania

biomasy,

Podajnik paliwa przy kotle: klapa. popychacz hydrauliczny z zasobnikiem.

Nadmuch powietrza pierwotnego- wraz z wentylatorami.

Nadmuch powietrza wtornego - wraz z wentylatorami,

Wentylator spalin. wraz z regulacja podcisnienia,
e Instalacje oczyszczania i odprowadzania spalin (multicyklony i pluczke hydrauliczng -
skruber wodny - z zewnetrznymi dyszami wodnymi).

o Komplet armatury i osprzgtu niezbednego do prawidtowego 1 bezpiecznego prowadze-
y
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nia pracy kotla (zawor bezpieczenstwa, wodowskazy, manometr. termometr, itp.),

Automatyczne odsalanie i odmulanie kotla,

Przenosnik zgrzeblowy popiotu ze zbiornikiem o poj. Im’,

Czujniki, sondy, przetworniki pomiarow.

Sygnalizacja $wietlna 1 dzwigkowa dla stanéw awaryjnych,

Falowniki do wentylatorow i wszystkich silnikow elektrycznych dla ukladu kogenera-
cyjnego.

Przy doborze oferowanej technologii Wykonawca powinien kierowaé sie nastepujgcymi
kryteriami: czynnika, jego temperatury na wejéciu i spadku cisnienia na maszynie parowej.

W planowanym rozwiazaniu Zrodlem ciepta bedzie kociol parowy opalany biomasa. Z
kotla para o cisnieniu 25 bar i temperaturze ok. 250°C bedzie kierowana na silnik parowy (lub
turbing wielostopniowg) zblokowany z generatorem. Para rozpr¢zona na silniku (lub turbinie)
bedzie kierowana nastgpnie do wymiennika (kondensator). gdzie kondensujge przekaze cieplo
do powrotnej wody sieciowe;.

Cieplo odebrane z kondensatora nalezy skierowac do istniejgcego uktadu technologicznego
kotlow wodnych. Wodg grzewcza nalezy wlaczy¢ w uklad technologiczny cieplowni w taki
sposéb. aby w lecie byla mozliwa praca bezposrednio na sie¢ po obnizeniu parametréw
zmieszaniem zimnym do 70/42°C.

Temperatura spalin za ekonomizerem nie moze przekroczy¢ 150°C.

Uklad podawania paliwa

Wygarniacz paliwa = silosu - o konstrukeji stalowej, zaopatrzony w wytrzymale zerdzie z
klinowymi listwami zgarniajacymi. Zerdzie wygarniacza podczas pracy powinny
naprzemiennie wykonywaé ruch posuwisto- zwrotny. Naped — silowniki hydrauliczne,
centrala hydrauliczna.

Podajniki lanicuchowe - wykonane w obudowie zamknigtej stalowej. zaopatrzone w podwojny
lanicuch transportowy z zamontowanymi stalowymi listwami. Naped - motoreduktor
walcowy.

Klapa odcinajgca - o konstrukcji stalowej i rozwigzaniach technicznych (budowie)
powodujacych samoczynne zamkniecie klapy przy zaniku zasilania. Naped hydrauliczny.
Podainik paliva do kotla - podajnik tlokowy (popychacz) o konstrukeji stalowej. Naped —
sitownik hydrauliczny, centrala hydrauliczna. Wydajno$¢ ukladu podawania paliwa —

dostosowana do mocy kotla i wartosci opatowej zrebek 8-17 Gl/tone .
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Kociol na biomase

Kociol powinien posiada¢ konstrukeje plomienidwkows wymiennika umozliwiajgea jego
automatyczne czyszczenie za pomoca zdmuchiwaczy bez koniecznosci dlugotrwalego
wystudzania kotla, Zalecany poziomy uklad plomieniowek.

Kociol powinien by¢ wyposazony w strefowa instalacj¢ podmuchu powietrza pierwotnego
i wtornego. Regulacja rozdzialu powietrza przepustnicami z napedem elektryeznym. Nalezy
zastosowac odrebne wentylatory podmuchowe dla powietrza pierwotnego 1 wtdrnego.
Regulacja wydajnosci wentylatorow z uzyciem falownikow. Izolacja zewnetrzna wymiennika
powinna by¢ zabezpieczona pomalowanym plaszezem z blachy stalowe;.

Stacja uzdatniania wody

W cieplowni funkcjonuje stacja zmigkczania wody wraz z odgazowaniem termicznym dla
czesci wodne] obecnej cieplowni. W celu prawidlowego dzialania ukladu kogeneracyjnego
nalezy przewidzie¢ dodatkowe uzdatnienie wody zasilajgcej kociol parowy w ilosci i jakosci
uzaleznione) od oferowane) technologii kotla parowego wysokopreznego i zespolu
kogeneracyjnego poprzez rozbudowe stacji uzdatniania wody o dodatkowy modul

odwroconej osmozy.

4.2.3 Wymagania dotyczjce instalacji odpylania i odprowadzania spalin.

Instalacja spalin kotla powinna by¢ wyposazona w multicyklony i pluczke hydrauliczng -
skruber wodny - z zewnetrznymi dyszami wodnymi tak, aby za instalacja oczyszczania, byly
spelnione europejskie normy emisji spalin z uwzglednieniem planowanego w przyszlych
latach obnizenia tych norm.

Do oczyszcezania spalin nalezy zastosowac odpylacz cyklonowy. zaizolowany cieplnie od
zewngtrz oraz wyposazony w otwory rewizyjne i wyczystkowe. Do usuwania spalin nalezy
zamontowa¢ wentylator wyciggowy o trwalej i odpornej na scieranie konstrukeji wirnika
umozliwiajacej jego dlugoletnia prace w erozyjnych warunkach spalin. Sterowanie
wydajnoscia wentylatora realizowane przy uzyciu falownika. Kanaly spalin (czopuchy)
nalezy wykona¢ jako szczelne, przystosowane do pracy przy nadci$nieniu. Czopuchy
powinny byé zaizolowane cieplnie z zabezpieczeniem izolacji od zewngtrz plaszczem z
blachy stalowej lub aluminiowej.

Instalacja oczyszczania spalin powinna by¢ wyposazona rowniez w pluczke hydrauliczng
(skruber wodny) z zewngtrznymi dyszami wodnymi wykonany ze stali kwasowej gat.316. Nie

dopuszeza si¢ zastosowania skrubera wodnego z wewnetrznymi dyszami wodnymi.
8



Przewiduje si¢ odprowadzenie spalin do istniejacego emitora. ktory obecnie odprowadza
spaliny z trzech istniejacych kottow WR-5. Jakos$¢ odprowadzanych spalin i ich agresywnosé¢
winna uwzgledniaé stan istniejgcy 1 material wykonania obecnego komina stalowego
(wykonany z blachy stalowej o gr. scianki 10 mm, stan dobry). Jezeli z proponowanej
koncepeji i rozwiazan technologicznych pojawi sie konieezno$¢ wykonania oddzielnego
emitora (np. ze wzgledu na temperaturg spalin z nowego kotta) wykonaweca bedzie mial
obowigzek wykonania nowego komina dla nowego kotla.

Spaliny z paleniska muszq spelniaé obowiqzujqce standardy emisyine dla spalania biomasy.

Projektujge instalacj¢ oczyszczania i odprowadzania spalin nalezy przewidziec
(zaprojektowaé) miejsce w tej instalacji, gdzie w przyszlosei bedzie mozliwe
zamontowanie instalacji kondensacji spalin skladajgcej si¢ z wymiennikéw: spaliny —

woda, spaliny — powietrze zasilajace kociol i umozliwiajacej odzysk ciepla ze spalin.

4.2.4 Wymagania dotyezace montazu technologii kotla — rurociagi, pompy i armatura.
Pompy — nalezy stosowa¢ pompy markowych producentéw posiadajacych w Polsce dobrze
zorganizowany serwis. Rurociggi i kolektory — z rur stalowych, nalezy zabezpieczyé

antykorozyjnie oraz zaizolowa¢ cieplnie ( za wyjatkiem spustéw i odpowietrzen).

4.2.5 Wymagania dotyczjce instalacji elektrycznych i AKPiA (aparatury kontrolno —
pomiarowej i automatyki).

Nalezy przewidzie¢ niezbedna instalacjg elektryczna zapewniajgca odsprzedaz
wyprodukowanej w ukladzie kogeneracyjnym (kociol i zespdl kogeneracyjny) energii
elekirycznej do sieci energetycznej. Rozwigzania techniczne wyprowadzenia mocy
elektrycznej winne by¢ zgodne z uzyskanymi warunkami przylaczenia z PGE Bialystok. Do
obowigzkoéw Wykonawcey nalezy uzyskanie warunkow przylgczenia do sieci energetycznej
PGE Bialystok. Prace zwigzane z wyprowadzeniem mocy sa objete postepowaniem
przetargowym.

Uklady pomiarowe energii elekirycznej, ilosci spalonej biomasy (zrebki drzewne) i ciepla
wyprodukowanego w skojarzeniu musza spetnia¢ wymagania URE pod kontem uzyskania
certyfikatow produkeji energii w skojarzeniu z paliw odnawialnych oraz wysokosprawnej
kogeneracji.
Szafa AKPiA ukladu kogeneracyjnego:

e stopien ochrony IP > 65. kl. izolacyjnosci I, blacha elektrolitycznie ocynkowana,

b

e szafa usytuowana w dyspozytorni elektrocieplowni,



e w szafie zamontowane niezbedne sterowniki, panel operatorski, mierniki cyfrowe
wymaganych parametrow, niezbedne lampki. przyciski, sygnalizacje, ochrona
przepieciowa itp.

Okablowanie kotla i zespolu kogeneracyjnego:

e koryta otwarte i1 zamkniete,

e kable pomiarowe i sterownicze — ekranowane.
Instalacja o$wietleniowa kotla i zespolu kogeneracyjnego:

o oswietlenie podstawowe i awaryjne uktadu powigzane z istniejaca instalacja.
Uklady automatycznej regulacji ukfadu kogeneracyjnego:

e pozwalajace na prawidlowe prowadzenie procesu spalania i optymalizacji tego procesu
w kierunku uzyskania najwyzszej sprawnosci energetycznej.

Funkeje systemu automatyki ukltadu kogeneracyjnego:

e automatyczne sterowanie ukladami wykonawczymi wg zaimplementowanych
algorytmow na podstawie wartosei wprowadzonych za posrednictwem panelu
operatorskiego 1 stacji operatorskiej (komputer PC, UPS, monitor do wizualizacji 50
cali).

e system ma zapewni¢ cigglos¢ pracy przy zanikach napigcia, gwarantowaé archiwizacje i
odezyt danych oraz ich bezpieczenstwo.

o wykonywanie 1 wyswietlanie wynikow pomiarow,

e odwzorowanie stanu ukladéw wykonawczych (schemat technologiczny).

e archiwizacja parametréw pracy systemu min. 1 rok,

o komputer powinien umozliwi¢ zapisanie dowolnych parametréw na DVD,

o drukowanie danych z komputera (drukarka laserowa kolorowa),

o wizualizacja i sterowanie za posrednictwem panelu operatorskiego,

o zabezpieczenie ukladu kogeneracyjnego przed przekroczeniem parametrow
dopuszczalnych oraz sygnalizacje standw awaryjnych.

Mikroprocesorowy regulator sterujacy pracg instalacji powinien by¢ wyposazony w
dotykowy panel obstugowy. Urzadzenia stosowane do wizualizacji i sterowania powinny by¢
odpowiednio dobrane do trudnych warunkéw pracy jakie sg w kottowni. Panel obstugowy
nalezy montowac na drzwiach rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej w sposob umozliwiajacy
jego obstuge bez koniecznosci otwierania rozdzielnicy. Oprdcz parametrow pracy urzadzen
na wyswietlaczu powinny pojawia¢ si¢ rowniez komunikaty dotyczace stanow awaryjnych. W

dyspozytorni powinien znajdowa¢ si¢ monitor 50 cali z ukladem sterpwniczym
-
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umozliwiajacym wizualizacj¢ pracy i sterownie ukladem ko generacyjnym (komputer +
drukarka). Nowa instalacja winna by¢ powigzana funkcjonalnie i technologicznie =z
pozostalymi jednostkami kotlowymi cieplowni. pompownig obiegowg 1 pozostalymi
instalacjami.

Przedmiot zamowienia zawiera licencje, oprogramowania i narzgdzia do oprogramowania
(aplikacje itp. oprogramowania) niezbedne do prawidlowego funkcjonowania przedmiotu

zamowienia.

4.2.6 Wymagania dotyczgce montazu silnika parowego (lub turbiny) o mocy min. 0,6
MWe.

e silnik parowy lub turbina parowa wielostopniowa,

e trojfazowy generator synchroniczny.

e do rownoleglej pracy z siecig lub pracy niezaleznej.

e chlodzony powietrzem generator do pracy w temperaturze otoczenia do 40 °C, klasa

ochrony 1P 23,

e szafa sterujaca i szafy pomocnicze,

e ukiad opomiarowania

e rozdzielacz pary $wiezej oraz odbiornik pary wylotowej z separatorem wody zawiera-

jacym odwadniacz, zawory, manometry,

e regulator napigeia,

e regulator cos o.

e urzadzenie monitorujace temperature pracy generatora.

Zestaw kogeneracyjny dostarczany jako kompletnie zmontowany uklad.
Moc elektryczna: min. 600 kWe
Cisnienie na wyjsciu za jednostka napedowa: 0.5 bar

Moc cieplna na kondensatorze przy schtodzeniu kondensatu de 70°C  min. 4.8 MWt

4.2.7 Wymagania dotyczace budowy magazynu (wiaty) biomasy — roboty konstrukeyjne,
ogolnobudowlane i instalacyjne.

Powierzchnia magazynu (wiaty) minimum 900 m°. Konstrukcja stalowa ocynkowana.

wiata przykryta blachg trapezowg min 0,5 mm ocynkowang i powlekang. Posadzka wiaty

betonowa-przemyslowa. zbrojona wytrzymujaca nacisk 10 t/m’. Sciany wialy pelne o
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wysokosci minimum 3 m. Od gory. pomigdzy sciang petna i krawedzig dachu wiaty nalezy
przewidzie¢ przestrzen przewiewu. Wiata przejazdowa o przeswicie min. 6,0 m.

Proponuje si¢ budowe obiektu magazynowego o konstrukcji stalowej z obudowg Scian i
dachu blachg faldowa powlekang. Wiata powinna posiada¢ od wewnatrz przyscienne
elementy oporowe umozliwiajace napychanie i wybieranie paliwa. Powierzchnie oporowe
mogg by¢ wykonane z elementow zelbetowych lub stalowych. Dopuszcza sie réwniez
wykonanie odpowiednich $cian murowanych.

Dach o konstrukeji stalowej lekkiej, z pokryciem blacha trapezowa powlekana.
W magazynie biomasy zaleca si¢ wzmocnienie posadzki zbrojeniem oraz wykonanie ich
powierzchni o podwyzszonej odpornosci na $cieranie.

Sktadowisko 1 uklad podawania musza spelnia¢ wymagania p.-poz. dla skiadowania

biomasy (zrebki drzewne).

4.2.8 Wymagania dotyczgce zakupu maszyn do przygotowania i podawania paliwa.

a) Rebalk,

W celu przygotowania paliwa (biomasy) na potrzeby elektrocieptowni planuje sie zakup
rebaka i ladowarki (ewentualnie koparko — ladowarki). Rebak powinien by¢ urzqdzeniem
mobilnym w postaci podwozia jezdnego z mozliwoscia holowania z wlasnym silnikiem
spalinowym, z bebnowym ukladem tngcym wyposazonym w min. cziery noze oraz
ewentualnie w sita umozliwiajace uzyskanie jednorodnej frakeji zrebka. Urzadzenie powinno
by¢ wyposazone w system umozliwiajacy plynng pracg, zabezpieczajacy r¢bak przed
uszkodzeniem w chwili. gdy do otworu wsadowego podana zostanie zbyt duza ilosé galezi
lub zbyt gruby kawal drewna. Wydajno$é zrebkowania powinna by¢ nie mniejsza niz 50 m'/h,
szybkos¢ podawania min. 32 mb/min $rednica galezi do 250 mm. Mozliwos¢ rozdrobnieni
biomasy na miejscu pozyskania jest wysoko ekonomicznym rozwiazaniem umozliwiajacym
obnizenie kosztéw transportu.

b) Eadowarka.

Ladowarka bedzie stuzyla do podawania paliwa w magazynie biomasy do redlera oraz
ruchomej podlogi. a takze przemieszania biomasy w celu jej przesuszenia i uzyskania
wigkszej kalorycznosci. Sprzgt ten powinien moc swobodnie porusza¢ sie po magazynie
biomasy, posiada¢ wszystkie kola skretne, pojemnosé min. tyzki dla ladowarki — 2.5 m’,

automatyczny ukltad poziomowania tyzki.
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—



4.2.9 Wymagania dotyczace zagospodarowania terenu: budowa wewnetrznych dojs¢ i
dojazddw.
Nawierzchni¢ utwardzona drég dojazdowych oraz placéw w obrebie kotlowni nalezy w
miejscach uszkodzen, zapadni¢¢ wyremontowaé. Teren nieutwardzony w otoczeniu wiaty
magazynowe] nalezy obsia¢ trawa. Drogi dojazdowe do wiaty betonowe o odpowiedniej

nosnosci dla przewidzianego transportu biomasy. Ewentualne dojscia — polbruk.

4.2.10 Wymagania dotyczace modernizacji stacji Sredniego napigcia oraz budowy
wewnetrznej sieci energetycznej.

Zostanie zastosowany agregat pradotwoérczy o mocy min. 0,6 MWe w celu produkcji
energii cieplnej 1 elektrycznej w skojarzeniu. Zespol ten sktadaé sie bedzie z silnika parowego
(lub turbiny) wspolpracujacego z pradnicg synchroniczng samowzbudng pracujgca na
napieciu 400/231 V i czestotliwosei 50 Hz. Agregat pradotwoérezy wraz z aparatura
nastawcza, regulacyjng i zabezpieczeniows zainstalowany bedzie w budynku Cieplowni.
Wytworzona w skojarzeniu z ciep}enf energia elektryczna bedzie odsprzedawana do PGE
Bialystok. Przylaczenie agregatu energetycznego do sieci energetycznej ma odby¢ si¢ na
warunkach okreslonych przez PGE Bialystok. Na terenie gdzie zlokalizowana jest Cieplownia
zlokalizowana jest stacja energetyczna pracujgca na jej potrzeby. kiéra zasilana jest z sieci
15kV 1 wyposazona w rozdzielni¢ SN. Instalacja elektryczna i uklady opomiarowania maja
by¢ zgodne z warunkami przylaezenia do sieci dystrybucyjnej wydanymi przez PGE
Bialystok. Uklady opomiarowania nalezy wyposazy¢ w odpowiednie moduly komunikacyjne
i zbudowac¢ lini¢ transmisyjng w celu przesylania danych do odpowiednich szaf
pomocniczych  (stanowisk  komputerowych)  zlokalizowanych ~ w  dyspozytorni
elektrocieplowni.

Pomigdzy projektowanym agregatem pradotwdrczym. a rozdzielnig 0.4 kV zostanie
wykonana linia kablowa przedtuzona.

Stosownie do obowiazujacych przepisow pomiar mocy generowanej przez agregat
powinien by¢ prowadzony w dwoch miejscach. Energia bedzie produkowana w skojarzeniu z
produkecja ciepla. wiec na zaciskach generatora nalezy prowadzi¢ pomiar energii dla
rozliczenia $wiadectw pochodzenia. Sposob i miejsce pomiaru energii sprzedawanej do sieci

okresli operator sieci PGE Bialystok.

4.2.11 Wymagania dotyczgce wykonania dokumentacji projektowej.

Dokumentacja powinna sklada¢ si¢ z nastepujgcych czesci:

o8]
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projekt budowlany i inne opracowania wymagane do uzyskania pozwolenia na budowe i
pozwolenia na uzytkowanie obiektu,
projekt powykonawczy.
wtornik matrycy geodezyjnego powykonawczego pomiaru sytuacyjno - wysokosciowego
terenu w skali: 1 :500 i 1 :250 (inwentaryzacja powykonawcza),
dokumentacje techniczno-rozruchowe zainstalowanych maszyn i urzgdzen , w tym:
dokumentacjg techniczng kotla parowego i jego instalacji wewnetrznych,
dokumentacjg techniczng agregatu pradotworczego i jego instalacji wewnetrznych,
dokumentacj¢ techniczng instalacji AKPIiA kotla (szafy sterownicze, stacja
operatorska w dyspozytorni).
dokumentacje¢ techniczng instalacji AKPiA agregatu pradotwodrczego (szafy
sterownicze, stacja operatorska w dyspozytorni).
dokumentacje techniczna instalacji parowej (z ukladem pomiarowym),
dokumentacj¢ techniczng instalacji elektrycznej (z podwdjnym ukladem
pomiarowym),
dokumentacj¢ techniczng instalacji cieplnej (z uktadem pomiarowym),
dokumentacj¢ techniczng instalacji oczyszczania i odprowadzania spalin (wraz z
multicvklonami i pluczkg hydrauliczng - skruberem wodnym - z zewnetrznymi dyszami
wodnymi).
dokumentacj¢ rejestracyjng (wymagana przez UDT),
instrukcje obstugi i eksploatacji wybudowanej elektrocieplowni,
protokoly odbioréw robét. w tym zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,
protokot rozruchu mechanicznego maszyn i urzadzen.
atesty materialow 1 wyrobdw zastosowanych w realizacji inwestycjii w tym miedzy innymi
certyfikaty pochodzenia wyrobéw - zgodnie z warunkami technicznymi wykonania robot
budowlanych,
oswiadczenie Wykonawey wraz ze stosownym protokolem, Ze przeszkolil personel Zamawiajacego
w zakresie obshugi i eksploatacji.
karty gwarancyjne maszyn i urzgqdzen,
dokumentacj¢ do URE w celu otrzymania koncesji na wytwarzanie energii elektrycznej w
kogeneracji oraz w celu zmiany koncesji na wytwarzanie ciepla w kotle parowym opalanym
biomasa.

dokumentacj¢ do URE w celu mozliwosci otrzymywania $wiadectw energetycznych

(o8]
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m) protokoly z przeprowadzenia préb gwarancyjnych.
n} protokol z rozruchu technologicznego,
0) licencje, oprogramowania 1 narzedzia do oprogramowania (aplikacje itp.
oprogramowania) niezbgdne do prawidlowego funkcjonowania przedmiotu
zamowienia.

Ww. dokumenty nalezy przygotowac w 3 egzemplarzach w jezyku polskim.

5. Podstawa prawna opracowania.

Podstawe prawna opracowania programu funkcjonalno — uzytkowego dla przedsigwziecia
pn: ,,Modernizacja systemu cieplowniczego Miasta Grajewo poprzez wykorgystanie
odnawialnych Zrodel energii” stanowig:

v" Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego z dnia 2 wrze$nia 2004 r,
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072):

v'Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosziéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w
programie funkcjonalno — uzytkowym z dnia 18 maja 2004 r. (Dz. U. Nr 130, poz.

1389).



Tabela: Charakterystyka kotla parowego

Zatacznik nr 1

Ekonomizer schladzajacy temperature spalin (ze stali czarnej)

L.p. Parametr Wartosé
1. Moc kotta parowego wysokopreznego min. 5,0 MW
A Wydajnos¢ pary min. 8 t/h
3 Cisnienie koncesyjne min. 25 bar
4. | Temperatura min. 250°C
B

max. do 150°C




Zalacznik nr 2

Tabela: Charakterystyka agregatu pradotwdérczego

L.p. Parametr Wartosé
L. Moc elektryczna na wyjéciu z generatora min. 0,6 MW
2. | Napiecie 400V
3. Czestotliwosé 50 Hz
4. | Klasa zabezpieczenia IP 23
5. | Chlodzenie generatora powietrze
6. Zakres pracy pod obcigzeniem 50-100%




Tabela: Charakterystyka rebaka

Zalacznik nr 3

Parametr Wartosé
Wydajnosé zrebkowania min. 50 m3/h
Szybkos¢ podawania min. 32 mb/min

Srednica gatezi

max. 250 mm

Whasny naped - silnik spalinowy

MLUJ[\J»—t.r-‘

Jezdny (na kolach)




Tabela: Charakterystyka ladowarki

Zalacznik nr 4

L.p. Parametr Wartos¢
1. Pojemnosé tyzki min. 2,5 m3
: Wszystkie kota skretne
3. Min. wysuw tyzki

5.5m
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Metodologia ustalenia planowanych kosztéw budowy kogeneracji.

Przyjete w harmonogramie koszty robot budowlanych zostaly obliczone zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra [nfrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okre$lenia metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno — uzytkowym (Dz. U. z dnia 8 czerwca 2004 r. Nr 130, poz. 1389) na podstawie
indywidualnego preliminarza kosztow sporzadzonym na podstawie analizy kosziow
zrealizowanej inwestycji podobnego typu (§9 ust. 3).

Uwaga:

Koszty modernizacji systemu cieplowniczego miasta Grajewo poprzez wykorzystanie
odnawialnych Zrodet energii zostaly oszacowane na podstawie kosztéw zrealizowanej
inwestycji o podobnym charakterze (parowe zrédio kogeneracyjne opalane biomasg w
obiekcie komunalnym).

W latach 2005 — 2007 zostala wybudowana elektrocieplownia na biomase
wytwarzajgca energie cieplng i elektryczng w skojarzeniu (kociot i turbina parowa) o mocy
10,2 MWt i 2,1 MWe. Zakres prac budowlanych obejmowat calg cieplowni¢ — budowa wiaty
magazynowej na biomasg, zagospodarowanie terenu, elewacja kotlowni, pomieszczenia
socjalne, instalacje elektryczne, wod.-kan., wymiana stolarki itp.

W Grajewie planowana jest budowa elektrocieplowni na biomase wytwarzajacej
energi¢ cieplng i elektryczng w skojarzeniu (kociot i silnik lub turbina) o mocy ok. 5,0-5,5
MWt i ok. 0,6 MWe. Zakres prac budowlanych obejmuje wykonanie prac $cisle zwigzanych
tylko z budowsg uktadu skojarzonego — magazyn biomasy, roboty instalacyjne elektryczne,
wod.-kan., dyspozytornia (roboty tylko w czesci gdzie ma by¢ zainstalowany uklad ko

generacyjny i magazyn biomasy).

Koszt prac projektowych przyjeto na podstawie Tabeli 1 rozporzadzenia, o ktérym
mowa powyzej zaliczajac roboty budowlane do grupy IV (wartoéé robét budowlanych —
3.950.000,00 zt). Wskaznik W = 6,90 %.

Wpp =W * Wrb
Wpp = 6,90 % * 3.950.000,00 zt = 272.500,00 z}
Warto$¢ prac projektowych przyjeta zostala w wysokosei 270.000,00 zi. =




