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B. WARUNKI | UZGODNIENIA

1. Warunki techniczne wydane przez Urzad Miasta w Grajewie nr GK.7630-4/05 z dnia
17.02.2005 .

2. Pismo nr GK.7630-6/09 wydane przez Urzad Miasta w Grajewie z dnia 23.03.2009 r.

3. Opinia ZUD nr 118/09 z dnia 24.09.2009 roku.

4. Uzgodnienie z Urzedem Miasta Grajewo nr GK.7630-6/09 z dnia 21.10.2009 roku.

C. CZESC RYSUNKOWA

Spis rysunkoéw

L.p. Nazwa rysunku Nrrys. Skala
1 Plan orientacyjny 1 b/s
2 Plan zagospodarowania terenu 2 1:500
3 Profile podtuzne kanalizacji deszczowej 3 1:100/500
4 Profile podtuzne kanalizacji deszczowej 4 1:100/250
- przykanaliki
5 Studnia betonowa chtonna 1200mm 5 b/s
6 Obsypka filtracyjna 6 b/s
7 Wpust przykraweznikowy g500mm 7 bls

z osadnikiem h=0,50 m

D. ZALACZNIKI

1. Kserokopia uprawnien projektanta oraz sprawdzajgcego.
2. Zaswiadczenie przynaleznosci projektanta oraz sprawdzajgcego do Mazowieckiej Izby
Inzynierow Budownictwa.
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Opis techniczny

do projektu wykonawczego budowy kanalizacji deszczowej w ul. Mitej w Grajewie.

1. DANE OGOLNE

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy kanalizacji deszczowej
w ul. Mitej w Grajewie, ktéra ma odprowadza¢ wody opadowe i roztopowe poprzez studnie

chtonne oraz przewody infiltracyjne do gruntu.

1.2. PODSTAWY OPRACOWANIA

Niniejszg dokumentacje wykonano na podstawie nastepujgcych materiatow:

¢ Umowy zawartej z Urzedem Miasta w Grajewie, ul. Strazacka 6A, 19-200 Grajewo;

e Warunkéw technicznych wydanych przez Urzad Miasta w Grajewie nr GK.7630-4/05
z dnia 17.02.2005 r.;

e Mapa zasadnicza w skali 1:500 zaktualizowana do celéw projektowych;

e Projektu budowy infrastruktury technicznej oraz nawierzchni ulic czesci osiedla
M. Konopnickiej w ul. Jasminowej, Mitej, Miodowej, Sadowej w Grajewie opracowany
przez : ,Przedsiebiorstwo ustugowo — wykonawcze ENERGOS” z siedzibg
w Ostrotece;

o Obowigzujgce normy i przepisy;

e Pomiary wiasne.

1.3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy kanalizacji deszczowej
w ul. Mitej w Grajewie, ktéra ma odprowadza¢ wody opadowe i roztopowe poprzez studnie

chtonne oraz przewody infiltracyjne do gruntu.

1.4. ISTNIEJACE UZBROJENIE PODZIEMNE
Inwestycja zlokalizowana jest w obszarze zabudowy mieszkalnej (domy jednorodzinne).
W rejonie inwestycji wystepujg nastepujace sieci infrastruktury technicznej:
e kanalizacja deszczowa;

e kable energetyczne.
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1.5. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Zakresem rzeczowym opracowania objeto projekt budowy:

przewody kanalizacji deszczowej o srednicy 8250mm PP rozsaczajace i dtugosci
L=144,0 m;

przewody kanalizacji deszczowej o srenicy 200mm PP i dlugosci L=18,5 m;

wpusty uliczne 8500mm z osadnikiem 0,,50m przykraweznikowych w ilosci 8 kpl.;
studnie kanalizacyjne betonowe chtonne 1200mm w ilosci 4 kpl.;

poduszki sorpcyjne do studni chtonnych w ilosci 4 szt.

2. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTOW

2.1.

WARUNKI GRUNTOWO — WODNE — ULICA DIAMENTOWA

Na podstawie badan przeprowadzonych w podtozu gruntowym przez Zaktad Geologiczny

,GEOL” z Olsztyna, stwierdzono wystepowanie humusu o migzszosci 0,3 m a pod nim mie-

szanke piaskow drobnych ze zwirem o migzszosci od 0,7 m do 0,9 m / mieszanke piasku

gliniastego ze zwirem o migzszosci 0,5 m. Ponizej tych warstw w przewazajacych otworach

stwierdzono wystepowanie mieszanki piasku sredniego lub piasku grubego ze zwirem. Wody

w podfozu gruntowym nie stwierdzono.

Grunty w podtozu zakwalifikowano do grupy nosnosci G1.

2.2. WARUNKI POSADOWIENIA

Wedtug §7 Rozporzadzenia Ministra S.W. i A. z dnia 24.09.1998r. (Dz.U. nr 126,

poz. 839) projektowane kanaty nalezg do drugiej kategorii geotechnicznej.

3. ROZWIAZANIA TECHNICZNE

3.1.

MATERIAL

Zgodnie z warunkami Urzedu Miasta w Grajewie projektowane przewody nalezy wykonac¢:

przykanaliki kanalizacji deszczowej z rur PP SN8 o 8200mm taczonych na uszczelke
gumowa;

przewody miedzy studniami chtonnymi o $rednicy 8250mm z rur rozsgczajacych PP
SN8;

wiaczenie do studni poprzez wywiercenie otworu w Scianie betonowej wiertnica.

W wywierconym otworze zamontowac tuleje ochronng segmentowg z uszczelka.
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3.2. POSADOWIENIE PRZEWODOW Z RUR PVC

Przewody z rur PP nalezy posadowic:

w gruntach piaszczystych bezposrednio na gruncie rodzimym, pozbawionym kamieni;
w gruntach nasypowych lub spoistych na zageszczonej podsypce piaskowej o grubo-

sci 15¢cm.

Niezaleznie od sposobu wykonania wykopu nalezy:

czes¢ dokopac recznie;

bezposrednie podtoze uformowac na kat 90°, tak aby do gruntu przylegato ok. %4 ob-
wodu rury;

utozone przewody nalezy zabezpieczy¢é obsypka ochronng z piasku j.w. zageszczo-
nego. Stopien zageszczenia obsypki winien by¢ kontrolowany i wynosi¢ wg standar-
dowej proby Proctora 1=95%;

obsypke ochrong nalezy wykonywa¢ warstwami do wysokosci 30cm powyzej wierz-

chu rury.

Uwaga: Ze wzgledu na mozliwo$¢ naruszenia struktury osypek przy demontazu szalowa-

nia nalezy zachowac nastepujacy sposéb ich wykonania:

obsypke wykonywaé warstwami z jednoczesnym demontazem szalunku przydenne;j
czesci wykopu;

zageszczenie warstwy osypki wykona¢ po demontazu pasa szalunku w jej obrebie;
po zageszczeniu pierwszej warstwy utozy¢ kolejng, zdemontowaé szalunek w jej ob-

rebie, zagescic itd.

W przypadku wystgpienia w podtozu gruntéw nasypowych rury uklada¢ zgodnie z zasa-

dami przedstawionymi powyzej na obsypce wyréwnawczej o grubosci min. 0,10m.

Uwaga: Celem ograniczenia drenujgcego dziatania podsypek nalezy je co 10m przerwac

przegrodami z nienaruszonego gruntu rodzimego.

W miejscu usytuowania kielichdw w podtozu wykona¢ dotki montazowe. W obu przypad-

kach zasypke przewodow do wysokosci 30cm powyzej wierzchu rury wykonywac¢ gruntem

piaszczystym z zageszczeniem recznym a powyzej mechanicznym w strefie rurociggu

do uzyskania stopnia zageszczenia w wielkosci min. 100% zageszczenia gruntu rodzimego.

Nad przewodami kanalizacji deszczowej PP w odlegtosci 0,3m od wierzchu rury nalezy

umiesci¢ tasme ostrzegawczo — lokalizacyjng z polietylenu z wktadkg stalowg ze stali nie-

rdzewnej. Tasme uktada¢ w wykopie wktadka stalowg do dotu.
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3.3. OBIEKTY NA KANALACH SCIEKOWYCH DESZCZOWYCH

3.3.1. WPUSTY ULICZNE

Przyjeto wpusty uliczne wykonane z nastepujacych elementow:

e kregow betonowych o srednicy g500mm z osadnikiem h=0,50m;

e dna petnego;

e pierscieni odcigzajgcych dla wpustéw znajdujacych sie w jezdniach;

o krat prostokatnych zeliwnych typu ciezkiego D-400 przy wpustach przykrawezniko-
wych.

3.3.2. STUDNIE CHLONNE

Studnie chtonne @1200mm, przykryte plytami Zelbetowymi nadstudziennymi,
z wilazami zeliwnymi zatrzaskowymi typ ciezki D 400 (studnie zlokalizowane w ulicy)
typ lekki i A15 (studnie zlokalizowane w chodnikach i terenie zielonym) o $rednicy
2600mm. W studniach zlokalizowanych w ulicy nalezy zastosowac pierécienie odcigzajace.
Przejscia rur kanalizacyjnych PP przez Sciany studzienek wykonaé w pierscieniach uszczel-
niajacych dla rur PP; stosowac kregi betonowe z domieszkg materiatu uszczelniajacego
z gotowymi otworami. Dno studni nalezy wykona¢ jako przepuszczalne. Studnie chtonng
nalezy wypetnic filtrem z przepuszczalnych warstw kruszyw od gruboziarnistych zwirow po-
lozonych u spodu do piasku gruboziarnistego potozonego u gory. Gorng warstwe piasku

nalezy okresowo wymieniac¢, po jej zamuleniu, recznie lub mechanicznie,

3.4. CHARAKTERYSTYKA ODPROWADZANYCH WOD PRZEZ STUDNIE CHLONNE

3.4.1. 1LOSC WOD OPADOWYCH

llos¢ wod opadowych oblicza sie jako funkcje deszczu miarodajnego. Za miarodajny
przyjmuje sie deszcz o czestotliwosci p=100%, czyli pojawiajacy sie raz na 1 rok o czasie
trwania 15 minut. llo§¢ wéd opadowych oblicza sie ze wzoru:

Q=q.-F-¥

gdzie:

Qo - splyw deszczu obliczeniowego [I/s]

qo — natezenie deszczu obliczeniowego [77 I/s - ha] (wg wzoru dr inz. Wactawa

Btaszczyka

F — powierzchnia zlewni odwadnianej [ha]

W — wspotczynnik sptywu

Na catkowitg powierzchnie odwadniang sktada sie powierzchnia jezdni, wjazdow do po-
sesji oraz chodnikéw, powierzchnia dachow i zielencow. Powierzchni odwadniana:

e powierzchnie asfaltowe 1037 m?
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e powierzchnie z kostki brukowej 839,99 m?

e powierzchnie dachéw 1166,13 m?

e powierzchnie zielencow 4879,32 m?
tacznie odwadniana powierzchnia wyniesie:
F =7922,44 m?

Wspétczynnik sptywu przyjmuje sie w zaleznosci od rodzaju nawierzchni

Dla nawierzchni asfaltowych: W = 0,85.
Dla nawierzchni brukowych z kostki kamiennej: W = 0,70.
Dla dachow: W = 0,90.

Dla zielencow: WY = 0,10.

Q, =[(1037 - 0,85) + (839,99 - 0,70) + (1166,13 - 0,90) + (4879,32 - 0,10)] - 77 - 0,0001 =
=23,151/s
W=Q, 15 60=23,15-15- 60 = 20,84 m®/deszcz miarodajny

3.4.2. POJEMNOSC RETENCYJNA SYSTEMU INFILTRACYJNEGO
Na pojemnosé retencyjng systemu infiltracyjnego sktada sie pojemnos¢ osadnikéw we
wpustach ulicznych i studniach chtonnych oraz pojemnos¢ warstwy infiltracyjnej. Przy poro-

watosci tej warstwy ok. 30% ogdlna pojemnos¢ retencyjna wyniesie:

W = pojemnosc¢ osadnikéw wpustow + pojemnosé osadnikow w studniach chtonnych +

+ pojemno$¢ warstwy infiltracyjnej [m®]

W =1{8-{05" " (0,257 + {4 - {0,5 - 1 - (0,6)°]} + (1440 - 0,9 - 1,0 - 0,3) =
= 0,79 + 2,26 + 38,88 =41,93 m°

Obliczona pojemnos¢ systemu infiltracyjnego jest wieksza od objetosci deszczu miaro-
dajnego, ktéra wynosi 20,84 m® / deszcz miarodajny roczny. Oznacza to, ze zaprojektowany

system bedzie w stanie zmagazynowaé caty deszcz miarodajny z modernizowane;j ulicy.

3.4.3. PARAMETRY PROCESU INFILTRACJI
Podstawowymi parametrami procesu infiltracji wod opadowych do gruntu jest natezenie
infiltracji i czas wsigkania catego deszczu miarodajnego do gruntu. Czas ten nie powinien
przekroczy¢ 4 déb, gdyz w tym okresie moga pojawiac sie kolejne ulewne deszcze.
Natezenie infiltracji w warstwy rozsgczajgcej oblicza sie ze wzoru:
Q=F-v
gdzie:
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F=144,0-1,0=144,0 m? — powierzchnia infiltracji

v — predkos¢ infiltracji

gdzie:

ks — wspotczynnik filtracji w gruntach nienasyconych; przyjmuje sie go w wysokosci
ks=0,5-k=0,5-0,18 =0,09 m/h

gdzie:

k — wspotczynnik pionowej filtracji do gruntu wg badan geologicznych dla piaskéw drobno-
ziarnistych k = 0,18 m/h

i — spadek hydrauliczny obliczony ze wzoru:

l+z

i=—— =123
1+05-z

gdzie:

I =1,50m — droga infiltracji

z = 0,90m — grubos¢ warstwy rozsgczajacej
Stad predko$¢ infiltracji wyniesie:
v=0,09-1,23=0,11 m/h

Natezenie infiltracji warstwy filtracyjne;:

Qq =144,0- 0,11 = 15,84 m?/h

Do obliczonego natezenia infiltracji nalezy doda¢ jeszcze chtonnos¢ studzien chionnych,
obliczong w oparciu o dopuszczalne obcigzenie powierzchni filtracyjnej kazdej ze studzien.
Poniewaz istnieje mozliwos¢ zakolmatowania sie po pewnym czasie dna studni chtonnej, do
obliczeh przyjeto jedynie powierzchnie dna studni.

Dla piaskéw drobnoziarnistych o stopniu zageszczenia Ip = 0,6 dopuszczalne obcigzenie
WYynosi:
q=4,6-88m’m? - h
Przyjeto:
q=4,6 m¥m?- h

Wtedy powierzchnia filtracyjna studni chtonnej wynosi:

F=m-r[m?
gdzie:
r — promien studni chtonne;j
h — wysoko$¢ powierzchni filtracyjnej studni chtonne;j
F=1m-(0,6)2=1,13 m?

Natezenie infiltracji studni chtonnej, zmniejszone o 50%, wynosi:
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Q=F-q=1,13-4,6-0,5=2,601/s =0,72 m’h
Chtonnos¢ wszystkich studni chtonnych w ul. Mitej wynosi:
Q,=4-0,72=2,89 m%h

Chtonnos¢ catego systemu infiltracyjnego wynosi:
Q=Q;+Q,=15,84 +2,89=18,73m’h

Przy 15 minutowym deszczu miarodajnym czas wsigkania wody deszczowej z systemu

infiltracyjnego do gruntu wyniesie:

T= w = 2084 =1,11godz << 4dbb
Q 1873

Pojemnos¢ systemu infiltracyjnego oraz jego chionnos¢ jest wystarczajgca, aby pomie-

Sci¢ i odprowadzi¢ do gruntu catg objetos¢ doptywajgcego do niego deszczu miarodajnego.

4. WYKONAWSTWO ROBOT

4.1. ROBOTY ZIEMNE

Do robét ziemnych przystgpi¢c po geodezyjnym wytyczeniu tras przewodow i zabiciu
»Swiadkow”.

Przewiduje sie wykopy czesciowo mechaniczne (80%) a czesciowo recznie (20%)
— gtdwnie w miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym z wywozka ziemi
na wskazany przez inwestora teren. Nalezy pozostawi¢ warstwe 20cm na dnie wykopu do
usuniecia recznego. Przewiduje sie wykopy ciagte waskoprzestrzenne i o Scianach piono-
wych umocnionych palami szalunkowymi stalowymi (wypraskami). Wszystkie napotkane
przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce réwno-
legle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwiesi¢ w
sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierkg o wysokosci 1,0m, a w nocy o$wietlony

Swiattami ostrzegawczymi.

4.2. ROBOTY MONTAZOWE

Przy montazu rur z tworzywa sztucznego przestrzega¢ dodatkowo instrukcji wydanych
przez producentow rur i w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot budowlano —

montazowych cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
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Montaz przewoddéw mozna realizowaé przy temperaturach otoczenia od +5°C do +30°C.
Do rob6t montazowych mozna przystapi¢ po starannym wyréwnaniu i wyprofilowaniu podto-
za. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie moga mieé
uszkodzenh). W trakcie montazu nalezy zwraca¢ uwage na to, aby rury przylegaty na calej

dtugosci do podtoza. W miejscu lokalizacji ztaczy wykona¢ dotki montazowe.

4.3. PROBA SZCZELNOSCI PRZEWODOW PP
Do proby nalezy przystapi¢ po usztywnieniu przewoddw, wiasciwym ich zaslepieniu i od-
stonieciu wszystkich uszczelnianych ztgczy.
W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy w szczegolnosci przestrzegac¢ na-
stepujacych warunkow:
e przewody nie mogg byé nastonecznione, a zimg temperatura jego powierzchni ze-
wnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 10°C;

e napetnianie przewodu powinno sie odbywac powoli od najnizszego punktu.

4.4. ZASYPKA WYKOPOW

Po zakonczeniu robét montazowych i wykonaniu sprawdzenia szczelnosci przewodow,
przewody zasypywaé warstwami do wysokosci 30cm powyzej rury w sposéb reczny pia-
skiem pozbawionym kamieni, a nastepnie mechanicznie gruntem rodzimym. W pasach dro-
gowych zasypke prowadzi¢ z dokladnym zageszczeniem. Wykonawce robét zobowigzuje sie

do zageszczenia gruntu dla uzyskania stopnia zageszczenia w, = 0,95.

5. UWAGI KONCOWE

e montaz rur zaleca sie prowadzi¢ w temperaturze otoczenia od+5°C do +20°C;

e nie nalezy prowadzi¢ montazu tych rur podczas mgty, opadéw atmosferycznych,
w czasie silnego wiatru, w okresach silnego nastonecznienia, przy temperaturze po-
wyzej +25°C oraz ponizej 0°C;

e 0 terminie budowy powiadomié wiascicieli terenu, na ktérym przebiega inwestycja
oraz wiascicieli uzbrojenia podziemnego;

e w przypadku na trafienia w czasie realizacji na nieokreslone uzbrojenie podziemne,
badz stwierdzenie niezgodnosci z planem geodezyjnym, nalezy powiadomi¢ wiasci-
ciela uzbrojenia oraz inspektora nadzoru, a dalszy tok postepowania uzgodni¢ wpi-
sem do dziennika budowy;

e przed przystgpieniem do zasypki sprawdzi¢ rysunki wykonawcze, nanie$¢ ewentual-

ne zmiany oraz napotkane inne uzbrojenie i zgtosi¢ stuzbg geodezyjnym;
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e rzedne pokryw studzienek istniejgcych dostosowa¢ do projektowanych poziomow
nawierzchni;

e nalezy scisle stosowac¢ sie do uwag zawartych w warunkach i uzgodnieniach oraz in-
strukcjach producentéw, ktérych materiaty zastosowano;

o w trakcie budowy bezwzglednie przestrzegaé przepiséw BHP w zakresie transportu,
montazu, sktadowania materiatdw, zabezpieczenia wykopow, oznakowania miejsc
niebezpiecznych itp.;

o wykopy zabezpieczy¢ barierkami z tablicami ostrzegawczymi, a na noc oswietli¢

sztucznym Swiattem.

Wszystkie zmiany w stosunku do dokumentacji wynikajace z technologii i nieznanych w

czasie projektowania warunkow miejscowych uzgodni¢ z autorem projektu.
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Na podstawie art. 20 ust. 4 z dnia 4 lipca 1999r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.
U. 22000 r. Nr 106 poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze niniejszy projekt
zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy

technicznej, i moze stuzy¢ do realizacji wyzej wymienionych celéw.

Opracowat:

mgr inz. W. Gawarkiewicz

upr. budowlane do projektowania nr 7/98/0Os

Sprawdzit:

inz. S. Zera

upr. budowlane do projektowania nr 89/94/0s




