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Zatacznik nr 11

OPIS TECHNICZNY
Szczegolowe wymagania dotyczace dostaw

1. Nazwa zadania ,,Dostawa i montaz zestawéw solarnych w Miescie Grajewo”

2.1. Przedmiotowe zamowienie obejmuje dostawe i montaz 72 zestawoéw kolektoréw stonecznych,
z tego: 46 zestawOéw A (na budynkach mieszkalnych jednorodzinnych 1-4 mieszkancow) i 24
zestawéw B (na budynkach mieszkalnych jednorodzinnych 5-7 mieszkancow) oraz 2 zestawy C
przeznaczone do podgrzewania wody w budynku uzyteczno$ci publicznej (Przedszkole Miejskie nr
2 znajdujace si¢ w budynku pod adresem ul. Krasickiego 2 oraz Przedszkole Miejskie nr 6
znajdujace si¢ w budynku pod adresem Os. Potudnie 34).

2.2. W sktad zestawu solarnego, o ktorym mowa pkt. 2.1., wchodza:

- kolektory stoneczne ptaskie,

- uchwyty i1 konstrukcje mocujace,

- zestaw przylaczeniowy, grupa pompowa,

- automatyka sterujaca,

- zasobnik cwu dwuwegzownicowy,

- naczynie wzbiorcze przeponowe solarne,

- zbiornik buforowy, pompa tadujaca bufor, wymiennik ptytowy oddzielny lub zintegrowany z
buforem,

- pompa cyrkulacyjna,

- zasilanie uktadu solarnego w przypadku zaniku napigcia sieci energetycznej na min. 4 h
- niezbedne zawory, orurowanie i oprzyrzagdowanie,

- ptyn solarny,

Instalacj¢ solarng nalezy wykona¢ zgodnie z zalagczonym schematem ideowym.

2.3. Montaz zestawu solarnego obejmuje: sporzadzenie dokumentacji wykonawczej dla kazdego
obiektu, zamocowanie kolektoréw, montaz instalacji solarnej, podigczenie instalacji, prace w
budynkach niezbedne do wykonania zadania (np. przebijanie otworéw w stropach i $cianach),
adaptacja istniejacych instalacji na potrzeby instalacji solarnej, w tym ewentualny demontaz
istniejacych zasobnikéw cwu, napetnienie i odpowietrzenie instalacji, wykonanie préb szczelnos$ci,
regulacja przeptywu, dobor opcji sterowania, przeszkolenie przedstawicieli wilascicieli
nieruchomos$ci z zakresu obstugi i eksploatacji zestawoéw solarnych. Wykonawca w ramach
zaproponowanej ceny ryczattowej zobowigzany jest do wykonywania przegladow gwarancyjnych
(po 3 przeglady dla kazdego zestawu) oraz jednokrotnej wymiany ptynu solarnego na koniec okresu
gwarancyjnego (w kazdym zestawie). Kazdy przeglad gwarancyjny bedzie przeprowadzony w
minimalnym zakresie wymienionym ponize;j:

- sprawdzenie szczelnosci uktadu glikolowego,



- sprawdzenie szczelnosci instalacji wodnej,

- sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego zbiornika,

- sprawdzenie poprawnosci dziatania grupy pompowe;j,

- sprawdzenie dziatania regulatora oraz poprawnos¢ nastaw,

- sprawdzenie jako$ci instalacji, izolacji,

- sprawdzenie parametrow czynnika roboczego- glikolu,

- sprawdzenie ci$nienia w ukladzie,

- sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa oraz naczynia przeponowego,
- sprawdzenie ptyt solarnych,

- czas reakcji serwisu gwarancyjnego do 48 godzin od momentu zgtoszenia awarii.

3. Wymagania ogélne — wspolne dla zestawow A, Bi C:

3.1. Wszystkie przedmioty wchodzace w sktad dostawy beda fabrycznie nowe, zgodne z
obowigzujacymi przepisami i normami.

3.2. Zasobnik c.wu. — dwuwezownicowy, plaszcz zewnetrzny z izolacja termiczng, komora
wykonana z powtoki emaliowanej, wbudowana anoda magnezowa, wbudowany termometr,
ci$nienie robocze: zasobnik maks. 6 bar, wezownica maks. 10 bar. Gorng wezownice zasobnika
c.w.u wlaczy¢ w istniejacy uktad zrodia ciepta. Zastosowac¢ niezbedne: pompe tadujaca z drugiego
zrodta ciepta (kotlownia weglowa, olejowa, gazowa, wezel cieplny) oraz niezbedne zawory
odcinajace, zwrotne 1 filtr. W przypadku braku mozliwosci spigcia instalacji solarnej z c.o. w
budynku jako alternatywa bedzie wymagany montaz grzalki elektryczne;.

3.3. Uchwyty 1 konstrukcje mocujace do zamontowania kolektorow powinny spetnia¢ wszystkie
wymogi bezpieczenstwa. Konstrukcje metalowe powinny by¢ odporne na korozje bez koniecznosci
stosowania powtok i farb zabezpieczajacych.

3.4. Solarna grupa pompowa - Przeznaczona do instalacji solarnej i stuzaca do wymuszenia
przepltywu no$nika ciepta w obiegu hydraulicznym kolektorow i podgrzewacza c.w.u. , wyposazona
W separator powietrza, zawor odcinajacy, zawor zwrotny, zawor do napelniania i serwisowania,
pompe obiegowg, termometr, manometr 0-10 bar, regulator przeptywu, solarny zawor
bezpieczenstwa 6 bar, izolacj¢ cieplng. W uktadzie uzupelniania obiegu glikolowego zastosowac
reczng pompe uzupeiniajacy.

3.5. Zastosowany uktad automatyki winien spetnia¢ nastepujace funkcje:

a) Sterowanie pracg stacji pompowej w zaleznosci od réznicy temperatur

b) Ochrona przed przegrzaniem kolektorow

¢) Schiadzanie rewersyjne (nadmiar energii odprowadzany jest w godzinach nocnych do kolektora
celem wypromieniowania. Funkcja wykorzystywana w przypadku braku rozbioru cieptej wody
uzytkowej)

d) Funkcja uruchomienia systemu solarnego

e) Funkcja zabezpieczenia przed zamarzaniem kolektorow

f) Zabezpieczenie odbiornikow ciepla oraz urzadzen instalacji glikolowej przed przekroczeniem ich
temperatury maksymalne;j



g) Sterowanie pracg uktadu mieszania c.w.u.

h) Dezynfekcja temperaturowa zasobnika cieptej wody uzytkowej lub alternatywnie zastosowac
pompe cyrkulacyjng na zasobniku c.w.u., ktéra bedzie chroni¢ instalacje cieptej wody przed
bakteriami Legionelli

1) Wyliczenie dziennej oraz sumarycznej energii zgromadzonej przez kolektory stoneczne z funkcja
zapamie¢tania uzyskow solarnych przez okres min. 6 lat

j) Czytelny wyswietlacz z symbolami

k) Wskazanie stanu w celu natychmiastowego rozpoznania warunkéw nadzwyczajnych

1) Zastosowana automatyka ma by¢ zgodna z wytycznymi producenta kolektorow,

m) Sterowanie fadowaniem i roztadowywaniem zbiornika buforowego

3.6. Ptyn solarny - wodny roztwor glikolu propylenowego, posiadajacy w sktadzie inhibitory o
wlasciwo$ciach antykorozyjnych; temperatura zamarzania — nie wyzsza niz -25°C. Ptyn solarny
nalezy zapewni¢ w ilo$ci niezbednej do prawidtowego funkcjonowania instalacji solarne;.

3.7. Przeponowe naczynia 1 zawory bezpieczenstwa — do zabezpieczenia instalacji w obiegu
glikolowym 1 po stronie wody zastosowa¢ zawory bezpieczenstwa, ci$nienie otwarcia zaworu: 6
bar. W obiegu glikolowym zastosowa¢ przeponowe naczynia zbiorcze na maksymalne ci$nienie >
6bar. Wielko$¢ naczyn dobra¢ zgodnie ze sztuka hydrauliczng dla odpowiednich zestawow. Zawory
1 naczynia powinny posiada¢ dopuszczenia 1 certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
Dozoru Technicznego.

3.8. Zestaw solarny powinien gwarantowac niezmienng i nie wymagajacg interwencji uzytkownika
eksploatacje po przerwach w dostawie energii elektryczne;.

W celu ochrony uktadu solarnego przed brakiem energii elektrycznej (przerwa w dostawie pradu
powoduje wylaczenie pracy pomp uktadu solarnego co w konsekwencji powoduje odparowanie
glikolu 1 mozliwo$¢ trwatego uszkodzenie kolektora), wykonawca wyposazy zestaw w rozwigzanie
zapewniajace zasilanie uktadu solarnego w przypadku zaniku napigcia sieci energetycznej na co
najmniej 4 godziny.

3.9. Instalacj¢ nalezy wyposazy¢ w termostatyczny zawoOr mieszajacy (antyoparzeniowy) na
wyjsciu cieplej wody z zasobnika c.w.u. (ochrona przed poparzeniem wysoka temperaturg cieptej
wody-zakres temp. cieptej wody 45-50 st. C.)

3.10. Instalacje solarng wyposazy¢ w zawory odpowietrzajace w najwyzszym punkcie uktadu.

3.11. Oferowany typ kolektoréw ma posiada¢ zgodnos$ci z calym zakresem badan wymaganych wg
normy PN-EN 12975-1, potwierdzong certyfikatem wydanym przez niezalezng akredytowana
jednostke certyfikujaca, oraz ma spetniac¢ nastepujagce wymagania:

- Sprawnos$¢ optyczna kolektora 1, w stosunku do powierzchni apertury: nie mniej niz 0,82;

- Wspolczynnik strat al w stosunku do powierzchni apertury: nie wiekszy niz 4,0 [W/m?*K];

- Wspotezynnik strat a2 w stosunku do powierzchni apertury: nie wiekszy niz 0,02 [W/m*K?];

- posiada¢ roczny uzysk energii z 1 m2 powierzchni czynnej kolektora stonecznego minimum 480
kWh/m2 (1,728 GJ/m2), (uzyski energetyczne przedstawionych zestawoéw solarnych nalezy
potwierdzi¢ poprzez dostarczenie symulacji za pomoca programu komputerowego np. Getsolar, Tsol,
Kolektorek lub rownowaznych);

- maksymalne ci$nienie robocze — 6 bar;

- posiada¢ pelng odpornos¢ na stany przegrzewu (stagnacji) spowodowane np. dtugotrwatym
brakiem obiegu no$nika ciepta w kolektorze;



- ukfad absorbera powinien gwarantowa¢ niezmienng i nie wymagajaca interwencji inwestora
eksploatacje kolektora po przerwach w dostawie energii elektrycznej, niezaleznie od czasu ich
trwania;

- obudowe odporng na korozje.
- montaz instalacji na odcinku pomiedzy zbiornikiem i kolektorem wykona¢ z rury miedzianej
(dobdr srednic rur ma by¢ zgodny z wytycznymi producenta kolektoréw)

3.12. W celu dodatkowej ochrony instalacji solarnej przed przegrzaniem w przypadku
dlugotrwatego braku odbioru cieptej wody nalezy zastosowaé zbiornik buforowy do akumulacji
nadmiaru energii zgodnie z zalaczonym schematem ideowym. Dodatkowo sterownik zarzadza
uktadem akumulacji nadmiaru energii. W przypadku osiagni¢gcia maksymalnej temperatury
zasobnika c.w.u., np. 90 st. C nastgpuje przetagczenie zaworu, ktéry kieruje wodny roztwoér glikolu
na zasilanie wymiennika ciepta. Stad energia przekazywana jest dalej do zbiornika buforowego.

W przypadku schiodzenia zasobnika c.w.u. uktad ponownie wraca do zasilania zasobnika jako
odbiornika priorytetowego.

Energia zgromadzona w zbiorniku buforowym w stoneczne dni powinna zosta¢ wykorzystana. W
tym celu nalezy zastosowa¢ dodatkowa pompe tadujaca, zasilajaca goérng wezownice zasobnika
c.w.u. Uruchomienie pompy powinno nastgpi¢ tylko w przypadku wystapienia odpowiedniej
réznicy temperatur pomigedzy buforem, a gérng czescig zasobnika c.w.u. W tym celu w gornej
czesci bufora 1 zasobnika nalezy umiesci¢ czujniki temperatur.

Sterownik instalacji analizuje te temperatury i niezaleznie od pozostatych funkcji steruje praca
uktadu roztadowania zbiornika buforowego.

3.13. Poza tym nalezy zapewni¢

- mozliwos$ci tatwego samoczynnego usuwania czynnika grzewczego z orurowania absorbera — w
poczatkowej fazie stagnacji

- prowadzenie przewodow zasilajacych 1 powrotnych uktadu kolektorow stonecznych
uniemozliwiajagce wypieranie czynnika grzewczego (glikolu) w stanie stagnacji — brak zasyfowan
powodujacych dlugotrwate wrzenie glikolu

- dobor odpowiedniej wielko$ci naczynia wzbiorczego 1 jego prawidlowe usytuowanie w systemie
solarnym

3.14. W przypadku, gdy w SIWZ zostaly wskazane nazwy, znaki towarowe lub typy materialow czy
produktéw lub normy, aprobaty, specyfikacje czy systemy, o ktorych mowa w art. 30 ust. 1-3 ustawy
Prawo zamowien publicznych, zamawiajacy dopuszcza oferowanie materiatlow lub rozwigzan
rownowaznych pod warunkiem, ze zapewnig uzyskanie parametréw technicznych nie gorszych od
okreslonych w SIWZ. W przypadku oferowania rozwigzan rownowaznych w stosunku do rozwigzan
okreslonych w SIWZ, Wykonawca zobowigzany jest do wypehienia wymogu wynikajacego z art. 30
ust. 5 ustawy Pzp.

4. Wymagania szczegolne dla zestawow A, Bi C:

4.1. Zestaw A:

a. kolektory 2 szt. o powierzchni apertury min. 1,8 m2 kazdy;
b. zasobnik cwu dwuwezownicowy o pojemnosci min. 200 1;
c. zbiornik buforowy energii cieplnej o pojemnosci min. 200 [;
d. wymagania ogélne z pkt. 213



4.2. Zestaw B:

a. kolektory 3 szt. o powierzchni apertury min. 1,8 m2 kazdy;
b. zasobnik cwu dwuwezownicowy o pojemnosci min. 300 I;
c. zbiornik buforowy cieplnej o pojemnosci min. 200 I;

d. wymagania og6lne z pkt. 213

4.3. Zestaw C:

a. kolektory 10 szt. o powierzchni apertury min. 1,8 m2 kazdy;
b. zasobnik cwu dwuwezownicowy o pojemnosci min. 1000 I;
c. zbiornik buforowy cieplnej o pojemno$ci min. 500 1;

d. wymagania ogdlne z pkt. 213

5. W zalaczeniu schemat ideowy instalacji solarnej
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