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D -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot podczas niwelacji terenu, budowy odwodnienia, drég i ciaggéw komunikacyjnych rozbudowywanej czesci
cmentarza komunalnego w Grajewie miedzy ul. Putaskiego, Sportowa i ul. Geodetéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspolne dla robdt objetych
szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegolnych asortymentéw robot okreslonych w pkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspolne dla robdt objetych
szczego6towymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentdw robét.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga).
1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakorczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiordéw robét, przekazywania polecen
i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, 0
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez \Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z chodnikami, zatokami itp.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.12. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiardw — akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robét.

1.4.158. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjq projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.17. Nawierzchnia — warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna — gdérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nierowno$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza — gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktdrej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.19. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnosé — zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.21. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni — gbrna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wladciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.25. Przedsigwzigecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego obiektu drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) obiektu istniejacego.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$C dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys — wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.29. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.30. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.31. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacii
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng Ilub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje
wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaC btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg
wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jakoS¢ elementu budowli, to takie materialy zostang, zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie przyleglym do budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w ten sposdb
bezpieczenistwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzie i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigZliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisy ochrony przeciwpozarowe.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacii
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na $rodowisko.

Materialy, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakorczeniu rob6t ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaC zgode na uzycie tych materiatéw od witaciwych
organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowaC roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnoéci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaC sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia
od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet |
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleh i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczone;
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot illub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wigczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploataciji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan  ilosciowych i jakoSciowych — materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robét niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
whasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badarn wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacii okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcj,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST i
projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usunigte przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedq
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacig,
projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogoing opisujaca;

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium,

ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

c) czesé szczegdlowa opisujacg dla kazdego asortymentu robét:
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— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

— spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robdt,

— sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robét

Celem kontroli robé6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z czestotliwoScig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcii.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akeeptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowa i SST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okrelonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtaciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normg lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiordéw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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— inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieft do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracie zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoly przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

—_— ==

a
c
d
e
f)

b
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcii
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czg¢sto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatno$ci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywacC to wyposazenie zapewniajgc W sposdb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi cze$ciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

o O T o
—_— =

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu rob6t.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjq projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoniczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjq projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegoinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancii i nie ma wiekszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagar przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na zabezpieczenie linii energetycznej itp.) oraz

protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nookkowd

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa, ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢é wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine SST D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagarn warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéIne” obejmuje wszystkie warunki okrelone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacii
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

) optaty/dzierzawy terenu,

) przygotowanie terenu,
) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow, barier i oznakowan,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(
(c
(d
(e
(
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2010 r. nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (t.j. Dz. U. z 2007 r. nr 19, poz. 115 z p6zniejszymi zmianami).

D -01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych podczas niwelacji terenu, budowy
odwodnienia, drég i ciaggéw komunikacyjnych rozbudowywanej cze$ci cmentarza komunalnego w Grajewie miedzy
ul. Putaskiego, Sportowa i ul. Geodetéw.

1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania szczegotowe dla robét okreslonych w pkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potoZenia obiektow
inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gtownych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

o O T o
—_— =

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koAicowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugo$ci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugo$ci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robdt nalezg do obowigzkdw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;.
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Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna by¢ odpowiednio dostosowana,
zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdw paristwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacije projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w
dokumentaciji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtodci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2,

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogolnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
4. |Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
, D-01.02.04 ,

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG i OGRODZEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg i ogrodzen podczas niwelacji terenu, budowy odwodnienia, drég i ciagéw
komunikacyjnych rozbudowywanej cze$ci cmentarza komunalnego w Grajewie migdzy ul. Putaskiego, Sportowa i ul.
Geodetow.

1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania szczegotowe dla robét okreslonych w pkeie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka;
- warstw nawierzchni,
— kraweznikdw, obrzezy i opornikow,
- Sciekow,
- chodnikow,
— ogrodzen,
— barier i poreczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatlow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzern moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— fadowarki,

— Zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég i ogrodzen obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacii, w ktérej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozZliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre$lone w
SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST stajq sie wtasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoInosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakoSci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzer jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
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— ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zafadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozhidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikdw:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki chodnikéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

— ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiorki ogrodzer:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta 0g6Inego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoinego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
D - 02.00.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych podczas niwelacji terenu, budowy odwodnienia, drég i ciggéw komunikacyjnych
rozbudowywanej cze$ci cmentarza komunalnego w Grajewie miedzy ul. Putaskiego, Sportowa i ul. Geodetow.

1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczegétowe dla rob6t okreslonych w pkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja;
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
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1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni — nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki — wykop, ktorego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni — wykop, ktorego gtebokosS¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno — grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.412. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktdrego prébki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =Fa
° pds
gdzie:
P - gestosé objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
Pss - maksymalna gesto$C objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
L -E:
0 E1
gdzie:
Er - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk — materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie
miedzy innymi duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania og6ine” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byC przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogq by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objeto$ci gruntow
przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacii itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegto$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczern Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Doktadnosc¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 10 ¢cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzern odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaC jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robét ziemnych.

Zrédka wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okres$lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegoing uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlaciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01 i D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tadma, szablonem, tatg o dtugo$ci 3 m i poziomicg
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
ziemnego R =100 m co 50 m na tukach o R <100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
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6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowow nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartoci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rowno$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow, dla ktérych nie mozna okres$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materiaty nie spetiajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wiadciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 i D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
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przez obcigzenie plyty,
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych podczas niwelacji terenu, budowy odwodnienia, drég i ciagéw komunikacyjnych
rozbudowywanej cze$ci cmentarza komunalnego w Grajewie miedzy ul. Putaskiego, Sportowa i ul. Geodetow.

1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczeg6towe dla rob6t okreslonych w pkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupg
nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy
no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skiadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych
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Strefa korpusu Minimalna wartos¢ ls
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie mogg byé osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
c) dokladno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa przykanalika do kanalizacji deszczowej podczas niwelacji terenu, budowy odwodnienia,
drdg i ciagdw komunikacyjnych rozbudowywanej cze$ci cmentarza komunalnego w Grajewie miedzy ul. Putaskiego,
Sportowa i ul. Geodetow.

1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczeg6towe dla rob6t okreslonych w pkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacii
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.4. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekdéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢
komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig, ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do
komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [24].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe
Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sg stosowane gtownie do budowy przykanalikéw.
2.2.2. Rury betonowe
Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [16].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [15]

2.2.4. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CFW-GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN
1115 [9],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdéw) powinna by¢ wykonana z:
— kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [17],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinkg ztazowa, zgodna
z aprobatq techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [26].

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregdw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [17],
— rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuije sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w dokumentacii
projektowe;j.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- wiazy Zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
- wiazy Zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komér przelotowych pofaczeniowych i kaskadowych

Nie dotyczy
2.5. Studzienki bezwlazowe - $lepe

Nie dotyczy
2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne Zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [20].

2.6.3. PierScienie zelbetowe prefabrykowane
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Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Piyty Zelbetowe prefabrykowane

Piyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza
niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przysziosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [14].
2.9. Skladowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezgcej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozyciji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie
na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wediug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegoinych stosdw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysoko$C sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregdw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia.
Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogaq by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o fgcznej wysoko$ci nie
przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosdw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne
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Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— wciggarek mechanicznych,
— beczkowozdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ Scian $rodka transportu o wigcej niz
1/3 rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegélne warstwy w
miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 c¢cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycii
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdéw o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadac na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktadac¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowe;
liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone Srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyfladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzer wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych
luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wiazow kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
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Wtazy typu cigzkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt.
i faczy¢ tadma stalowa,

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [18].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkdw $wiadkéw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podfoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny
0 nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac z warstwy ttucznia lub zwiru z
piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm fgcznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe
Spadki i glebokos¢ posadowienia rurociggu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uklada si¢ zgodnie z ,Tymczasowgq instrukcjq projektowania i budowy przewodéw
kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [22].

Poszczegoine utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potoZenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonacé:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20 m,
— zaprawg cementowq 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur

betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
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— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy od 0,2 do1,0
m.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze
nie mniejszej niz +80° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki
Trasa, dtugosci i spadki przykanalikéw powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki rewizyjnych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wiazu kanatowego,

— stopni ztlazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelnic materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Studzienki mogg by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umie$cic ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku
trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 0,5 % w kierunku kinety.

Wiaz na studzienkach musi by¢ typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni jezdni powinien by¢ z nig rowny.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzedach, w odlegto$ciach pionowych 0,25 m i w odlegtoSci poziomej osi stopni 0,25 m.

5.5.4. Studzienki Sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny byé z
wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika zgodnie z dokumentacjq projektowa,
— gtebokos$¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 1 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za po$rednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowe;.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegac.

5.5.5. |zolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki
Budowlanej w 1986 r. [19].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa
izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna,

Dopuszcza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-
96177 [12].
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5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien byé zgodny z
okre$lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— wykonac¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) [25],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoScig,
okre$long w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z
doktadnos$cig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowq zatozenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,
— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,
— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugo$ci powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do = 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbior robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postepu robét.
Diugo$¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-[\VV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie sgczkéw,
— wykonanie wlotu do kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek Sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jako$cig

2. PN-EN 197-1:2002  Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtadciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisnieniowej
deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtdknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszto$ciowych. Tymczasowo
nalezy stosowa¢ norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

8. PN-EN 13101:2002  Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodno$ci

9. PN-B-06250:1988  Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986  Kruszywa mineralne do betonu

1. PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

12. PN-C-96177:1958  Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

13.  PN-H-74101:1984  Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

14.  PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle

15.  BN-86/8971-06.00  Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”

16. BN-83/8971-06.02  Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

17.  BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

18.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

B~ w

10.2. Inne dokumenty

19.  Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
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Budowlanej - Warszawa 1986 .

20.  Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potagczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6)  Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

21.  ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

22.  Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur ,Wipro®, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

23.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta
m.st. Warszawy -sierpieri 1984 r.

24.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

25.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

26.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D - 03.04.01
STUDNIE CHLONNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem studni chfonnych podczas niwelacji terenu, budowy odwodnienia, drég i ciagéw

komunikacyjnych rozbudowywanej czesci cmentarza komunalnego w Grajewie miedzy ul. Putaskiego, Sportowa i ul.
Geodetow.

1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczeg6towe dla rob6t okreslonych w pkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem studni
chtonnych, ktére stosuje sie w terenie réwninnym, gdy istniejg trudnosci odprowadzenia wody, a pod wierzchnig
nieprzepuszczalng lub czeSciowo przepuszczalng warstwg gruntu znajduje sie grunt przepuszczalny o dostateczne;
chtonnosci.

Studnie chtonne wykonuje si¢ z kregdw betonowych lub Zelbetowych.

Studnie chtonng wypetnia sig filtrem z przepuszczalnych warstw kruszyw od gruboziarnistych (z tlucznia i zwiréw)
potozonych u spodu do drobnoziarnistych (z piasku) potozonych u gory. Gérng warstwe piasku okresowo wymienia sie, po
jej zamuleniu, recznie lub mechanicznie.

Niniejsze SST dotyczg studni chtonnych gruntowych i studni chtonnych z kregéw betonowych lub zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia chtonna - wykop jamisty lub studzienka z kregéw, przeznaczona do zbierania wody powierzchniowej i
wchianiania jej przez podtoze gruntowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 2.
Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [9].
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2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w studniach chtonnych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studni chtonnych sa;
a) dla studni gruntowych - materialy filtracyjne,
b) dla studni z kregow - kregi betonowe lub Zelbetowe i materiaty filtracyjne.

2.3. Materiat filtracyjny w studni chfonnej

Jako materiat filtracyjny, ktorym zasypuie sie studnie chtonng, stosuje sie tluczen i zwir o frakcjach od 2 do 4, od 4
do 8, od 8 do 16, od 16 do 31,5, od 31,5 do 63 mm wg PN-EN 13043:2004 [4] oraz piasek gruby wg PN-86/B-02480 [6].

Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, wg PN-55/B-04492 [5].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs wigkszej niz 0,2 % masy, wg PN-
EN 1744-1 [3].

2.4. Kregi betonowe i zelbetowe

Kregi betonowe i zelbetowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez BN-86/8971-08 [8] i podanym w
tablicach 11 2.

Kregi betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C-20/25 a kregi zelbetowe C-16/20.

Kregi przeznaczone na studnie, do ktdrej wprowadza sie wodg powierzchniowa powinny by¢ ,typu II” wg BN-
86/8971-08 [8], z gniazdami na stopnie zlazowe.

Powierzchnie kregow powinny by¢ gtadkie, jednolite, bez rys, peknie¢, ubytkéw i rozwarstwien. Wtracenie ciat
obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegly itp. nalezy traktowaé jako ubytki betonu o rozmiarach
tych wtracen. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu ztacza sg niedopuszczalne.

Tablica 1. Wymiary kregdw betonowych i zelbetowych

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchytki, mm
srednica wysokos¢ kregu
wewnetrzna bet y - Isgt grubos¢ Srednicy wysokosci | grubosci
kregu e or;oweg ze eooweg Scianki
1000 500 100 +3
1200 lub 600 120 +8 5 +5
1400 600 120

Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchni kregdw betonowych i zelbetowych studni chtonnych

Ubytek betonu na powierzchni

Srednica Rysy wioskowate | jednego elementu zlacza - nie | pozostatej - nie wigcej niz 5
wewnetrzna skurczowe na wiecej niz 3 uszkodzenia uszkodzen

kregu, mm | dowolnej powierzchni | o gtebokosci do 10 mm i powierzchni jednego uszkodzenia nie
wiekszej niz cm?

1000 12 125
1200 nie ogranicza si 15 150
1400 leogranicza sig | 4g 175

Prostopadto$¢ czota mierzona rdznicg wysokosci kregu powinna wynosi¢ + 5 mm.

Kreg badany pod ci$nieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywac przeciekow wody. Dopuszcza sie zawilgocenie
zewnetrznej powierzchni kregu, jednak bez wystepowania widocznych kropel.

Sktadowanie kregébw powinno odbywaé sie na terenie utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia woéd
opadowych. Sktadowanie na wyréwnanym gruncie nieutwardzonym jest mozliwe, je$li naciski przekazywane na grunt nie
przekrocza 0,5 MPa. Kregi moga by¢ sktadowane, z zapewnieniem stateczno$ci, w pozycji wbudowania (wielowarstwowo do
wysokosci 1,8 m) bez podktadéw lub prostopadle do pozycji wbudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed
przesunieciem.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania studni chfonnej

Studnie chtonne moga by¢ wykonane cze$ciowo recznie i cze$ciowo mechanicznie.
Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujgcym, sprawnym technicznie, sprzetem dowolnego typu, pod
warunkiem zaakceptowania go przez Inzyniera:
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a) koparka do mechanicznego wykonania wykopu pod studnig,

b) Zzurawiem samochodowym o udzwigu do 4 t, do ustawiania kregéw studni w gotowym wykopie,

c) innym, jak: kotowrotem do wyciggania gruntu ze studni wykonywanej metoda studniarska, ubijakami recznymi, sprzetem
do transportu kregéw i materiatow filtracyjnych, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2, Transport przy wykonywaniu studni chtonnej

Kregi betonowe i Zelbetowe w czasie transportu powinny byé uktadane, przy zachowaniu warunkéw uktadania jak
przy sktadowaniu (punkt 2.4) z tym, ze gorna warstwa kregéw nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportowego o wiecej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej kregu lub 1/3 jego wysokosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania studni chtonnej

Wykop pod studnie chionng powinien by¢ wykonany w sposéb dostosowany do gtebokosci, danych
geotechnicznych i posiadanego sprzetu. Zaleca sie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wigkszej niz 2 m. Studnia
powinna by¢ zagtebiona co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu przepuszczalnego.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé przy studni.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany przy studni, z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co
najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy wydobytego gruntu nie powinien by¢
wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Studnie nalezy zabezpieczy¢ przed doptywem wod z otaczajacego terenu przez nadanie odpowiednich spadkéw
lub obwatowanie studni.

5.3. Wykonanie studni chfonnej z kregow

Studnie chtonne z kregdw betonowych lub zelbetowych nalezy zagtebié w gruncie metoda poprzez wykonanie
wykopu i opuszczenie do niego kregow.

Metoda polegajaca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niego kregéw zaktada wykonanie wykopu w takim
czasie, aby po jego zakonczeniu szybko mozna byto przystapi¢ do ustawiania kregéw.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop powinien by¢ wykonany zgodnie z zaleceniami
punktu 5.2 z tym, Ze bezpieczne nachylenia skarp powinny wynosic:

— w gruntach spoistych (glinach, itach) niespekanych - 2:1,
— w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - 1:1,25.

Ustawienie kregow w wykopie wykonuje sie za pomocg zurawia o udzwigu do 4 t lub innym sposobem
uzgodnionym przez Inzyniera. Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne ustawienie poszczegdinych kregdw ze ztgczami
prawidtowo dopasowanymi.

Materiat filtracyjny nalezy utozy¢ w studni zgodnie z dokumentacja projektowa,

Materiat filtracyjny nalezy uktada¢ warstwami grubosci od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubié.

Zasypanie wykopu wokét studni nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybciej. Do zasypania powinien by¢ uzyty
grunt z wykopu, bez zanieczyszczen (lp. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypywanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczania gruntu mierzony wg BN-77/8931-12 [7]
powinien by¢ okre$lony w SST. Nasypywanie warstwy gruntu i ich zaggszczanie w poblizu studni nalezy wykonywa¢ w taki
sposdb, aby nie spowodowac¢ uszkodzenia kregow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni chtonnej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace kregi betonowe do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci itp.) [10],
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— wykona¢ badania materiatéw filtracyjnych (ttuczen, zwir i piasek) w zakresie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1 [1],
zawartosci zwigzkow siarki wg PN-EN 13043 [4], wskaznika wodoprzepuszczalno$ci piaskow wg PN-B-04492 [5].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chfonnej

W czasie wykonywania studni chtonnej nalezy zbadac:
) zgodnos¢ wykonania studni z dokumentacjg projektowa,
) pochylenie skarp w studni gruntowej, zgodnie z dokumentacja projektowa,
) prawidtowo$¢ utozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
)
)

o O T

poprawnos$¢ zasypki wykopu wokét studni z kregéw,
chtonno$¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie).

D

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg studni chtonnej jest - szt. (sztuka) okreslonego wymiaru.
Obmiar polega na okresleniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni chfonnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla studni chtonnej podlegaja;
— wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykopu jest zagtebione co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu
przepuszczalnego),
— ustawione kregi,
— zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. studni chfonnej obejmuje:
— wyznaczenie studni,
— dostarczenie materiatow,
— wykopanie studni z opuszczeniem kregéw, z ewentualnym umocnieniem $cian,
— wypetnienie studni warstwami materiatem filtracyjnym z kruszywa, zgodnie z dokumentacja projektowg i specyfikacjq
techniczna,
— rozplantowanie gruntu z wykopu wzdtuz krawedzi studni albo odwiezienie gruntu na odktad wraz z rozplantowaniem,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania
2. PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej

deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasycone;
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP)
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna
4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
5. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wtasnoéci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalno$ci
6. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw

w
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7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu
8. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.1. Inne dokumenty

9. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

10.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6w deklarowania
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041),

11.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497),

D -01.03.02
ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINIl ENERGETYCZNYCH PRZY BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z zabezpieczeniem kabli energetycznych podczas niwelacji terenu, budowy odwodnienia, drég i
ciagéw komunikacyjnych rozbudowywanej czeSci cmentarza komunalnego w Grajewie miedzy ul. Putaskiego,
Sportowa i ul. Geodetow.

1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania szczegotowe dla robét okreslonych w pkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidujgcych z
przebudowg i budowa drdg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych pofaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych
dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utoZzone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Osfona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
1.4.4. dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.5. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.6. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.7. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na
nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
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2.3. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym od
1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szeroko$¢ folii powinna by taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacq ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) dwudzielnych o $rednicy wewnetrznej
nie mniejszej niz 110 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaC wykonanie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania zabezpieczenia linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwa jakos$¢ robot:
— zageszczarki wibracyjnej spalinowe;,
— fopat, ubijakow itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia linii kablowej powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych rodkow transportu:
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciaggnika kotowego.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjq projektowa i SST oraz
zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby jej elementy nie
zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomic¢
o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.
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Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami
co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.2. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci w jej najwezszym
miejscu.

Przy uloZzeniu kabla bezpo$rednio w gruncie ochrona kabla od urzadzeh mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

$rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem
po 50 cm z kazdej strony

szerokos$¢ korony drogi i szeroko$ci obu rowow
do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem
po 100 cm z kazdej strony

szerokos$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp
Droga w nasypie nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej strony
od dolnej krawedzi nasypu

Rurociag

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajgcymi

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza
niz 100 cm.

Ww. minimalne odlegto$ci od powierzchni jezdni mogg by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi
powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcii
nawierzchni lub pogtebienie rowu).

5.3. Ukfadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur dwudzielnych z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepus$cie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy
i kabli sygnalizacyjnych.
Gteboko$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury,
powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do
ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byé zwiekszona, gdyz powinna
wynika¢ z warunkdw okre$lonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu
OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy zabezpieczeniu linii
kablowe;..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacjq projektowg i SST.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakoSci lub atesty
stosowanych materiatow.

Na Zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawcza,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

atesty, certyfikaty na zastosowane materiaty,

— ewentualng ocene rob6t wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Ptatno$¢ za metr nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatéw i wykonanych robot
na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odfgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

— podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

3.

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym

do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

4, PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej. Kable o
powtoce ofowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV.
Ogolne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie znamionowe
powyzej 3,6/6 kV.

10.  PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
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12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.

13.  BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14.  BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15.  BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

16.  BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17.  BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdéw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.
18.  BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

19.  BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.

23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990
r

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

25. Ustawa O drogach publicznych z dnia 21.03.1985 . (t.j. Dz. U. 2 2007 r. nr 19 poz. 115 z p6zn. zmianami)

D - 04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego podczas niwelacji
terenu, budowy odwodnienia, drég i ciagéw komunikacyjnych rozbudowywanej czesci cmentarza komunalnego w
Grajewie migdzy ul. Putaskiego, Sportowa i ul. Geodetow.

1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania szczegotowe dla robét okreslonych w pkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopu$ci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.04.02 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$C nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii
projektowej i SST, tj. odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu Minimalna warto$c¢ Is dla:
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeC na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢é pierwotny i wtdrny modut
odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.
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Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg od -20%
do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaije tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badar i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 1razna 100 m
2 Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 1razna 100 m
4 Spadki poprzeczne 1razna100 m
5 Rzedne wysokosciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie ) €0 25 m w osi jezdni
7 Zag@szczenit_e, wilgotno$¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podioza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ na
skrzyzowaniach alejek

6.2.2. Szeroko$c¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. RownoSc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatg zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
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O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porédwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$é
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu poditoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plytg

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D -08.01.01b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem krawezniko betonowych wraz z wykonywaniem taw podczas niwelacji terenu, budowy
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odwodnienia, drég i ciaggéw komunikacyjnych rozbudowywanej cze$ci cmentarza komunalnego w Grajewie miedzy
ul. Putaskiego, Sportowa i ul. Geodetéw.
1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczegétowe dla rob6t okreslonych w pkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okre$lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowq

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6ine wobec kraweznikdw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na cafej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4
mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana diugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga byé proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrdznia sie dwa typy kraweznikdw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
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b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajacq w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zataczni Wymagania
k
Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych C Dtugos¢: = 1%, =4 mmi <10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
doktadnos$cig do milimetra - dla innych czesci: + 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm £2,0mm
400 mm £25mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 50 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >48
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacq trwatos$¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosé spetione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporno$ci ustalona Klasa | szerokiej $ciernej, wg Bbéhmego,
w dokumentac;ji odpor zat. G normy — wg zat. H normy —
projektowej lub przez NOSCi badanie podstawowe badanie alternatywne
Inzyniera) 1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm3/5000 mm2
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) je$li gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosc¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng,
jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wiaéciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiasciwo$ci surowcdw i warunkdw twardnienia,

nie sa uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) rdznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwo$ci surowcow lub
warunkdw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikdw nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogaq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szerokoSci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-EN 13043:2004 [8], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 13043:2004 [8],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043:2004 [8],
cementu 32,5 spetiajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-
32250 [9].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [4],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043:2004 [8].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuije si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.



49

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10].

Kruszywa mozna przewozic dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;

— roboty przygotowawcze,
— wykonanie fawy,

— ustawienie kraweznikéw,
— wypetnienie spoin,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungg¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowe;.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5
cm po zageszcezeniu.
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5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytgcznie
do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyScic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50
m bitumiczng masq zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i SST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy
1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 ¢cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.
Profil podiuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang, niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogq
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 50 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 50 m tawy, trzymetrowej
taty. Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 50 m.
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 50 m wykonanej
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 50 m
ustawionego kraweznika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 50 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 50 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérma powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) dokladno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wkonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin wediug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegofowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a  Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego



10.2. Normy

3.

© N o

10,

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1340:2003
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-EN 13043:2004

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

1.
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Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1 GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Oznaczenia:

Ix Zy

Y<X-3mmiZy<Zx-3mm,
Xminimum: =2 1/5bi =20 mm,
X'maximum: £1/3bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm,
Tolerancjadla Y iZy -2, +1 mm,

L - Dlugosc,
b - Szerokos¢

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej cze$ci kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysoko$¢ elementu kraweznika,
h — wysoko$¢ wgtebienia lub wcigcia,
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W - szeroko$¢,
L - dtugosé

ZALACZNIK 2 PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

1
- 4 - -3

5

Oznaczenia:

1 — Kraweznik,

2 — Jezdnia,

3 - Dlugose,

4 — Promien,

5 - Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3 PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
- C‘_ -
Py I N $2995, —ir
.UI__ ,,}5,/’/. i 7.7 n
25 1 52 "
i;/////, <= il L, I
™, v, 7 o,
A I K I
LLL. ir e {h—
b 1 - b L

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika [ b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
1001 45 max.7 | max.15 10
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4 PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])
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a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem na fawie betonowej zwyklej
0 femi Icm/
—

,'b
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

D -08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych podczas niwelacji terenu, budowy odwodnienia,
drdg i ciagéw komunikacyjnych rozbudowywanej czesci cmentarza komunalnego w Grajewie miedzy ul. Putaskiego,
Sportowa i ul. Geodetow.

1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania szczegotowe dla robét okreslonych w pkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacii.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [8] i BN-80/6775-03/01 [7],
— 2wir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie — Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [8].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

el
_ 1
2] I
AL ]
2 I
- 3'L
| b |
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartoSci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie goérne (Scieralne) niedopuszezalne
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i uszkodzenia ograniczajacych pozostate powierzchnie:
krawgdzi i liczba, max 2 2
narozy
dtugo$¢, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

2.5.1. Zwir i piasek
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [5], a piasek - wymaganiom PN-
EN 13043:2004 [5].

2.5.2. Beton i jego sktadniki
Beton na tawe powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01b ,Ustawianie kraweznikdw
betonowych” pkt 2.

2.5.3. Zaprawa cementowa
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢é wymaganiom podanym w SST D-08.01.01b
,Ustawianie kraweznikéw betonowych” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01b ,Ustawianie kraweznikéw betonowych”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukgji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka ze zwiru lub piasku, o
grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem woda.
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5.4. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

5.5. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegto$cig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokose.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzer wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
diugosci i gtebokoSci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4.
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.5, przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 ¢cm na kazde 50 m diugo$ci obrzeza,
niwelety gérej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 50 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng,
gtebokos¢.

ooy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIO® ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonane koryto,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

D - 04.04.00 ,
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podczas niwelacji terenu,
budowy odwodnienia, drég i ciagéw komunikacyjnych rozbudowywanej czesci cmentarza komunalnego w Grajewie
miedzy ul. Putaskiego, Sportowg i ul. Geodetéw.

1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania szczegotowe dla robét okreslonych w pkeie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [19] i obejmujg SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST D-04.04.02
,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacii
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (g6rng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
WYMAGANIA
Kruszywa K ; .
Lp. Wyszczegdinienie naturalne ruszywa famane Zuzel Badania
wiasciwosci PODBUDOWA wedtug
zasad | pomoc | zasadnic | pomocnic | zasadni | pomoc
nicza | nicza za za cza nicza
1 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 0d2 |od2do| od2do | od2do |od2do|od2do | PN-B-06714
mm, % (m/m) do 10 12 10 12 10 12 -15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 5 | 10 5 10 5 10 15 [3]
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3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych %(m/m), PN-B-06714
nie wigcej niz 3 | 45 35 40 - - 16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,

%(m/m), nie wigcej niz 1 1 1 1 1 1 PN'B['1°]4481

5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym

. 0d30 | od30 | od30do | od30do BN-64/8931
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B- - -
04481, % do70 | do70 70 70 -01[24]

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie 35 45 35 50 40 50 -42 [12)
obrotéw, nie wiecej niz
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej 30 40 30 35 30 35
liczby obrotdw, nie wiecej niz

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 25 4 3 5 6 8 PN-1880[?5]714

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiecej 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
niz

9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 1 3 -37[10]

PN-B-06714
-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu
na SOz, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 2 4 PN:ZBéO[g]?M

11 | Wskaznik no$no$ci wnos mieszanki PN-S-06102
kruszywa, %, nie mniejszy niz: [19]

a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120 - 120 - 120 -

2.3.3. Materiaty do ulepszania wtadciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [15],
— wapno wg PN-B-30020 [17],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [21],
— 2uzel granulowany wg PN-B-23006 [16].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac¢ zgodnie z PN-S-06102 [19].

2.3.4. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [18].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaine;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis (1)
d85
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacq lub odpowiednio dobrang
geowtoknine. Ochronne wiasciwo$ci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso 1,2 2)
OQO
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaC naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosSciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [27] powinien odpowiadaC przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
- , . Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna . :
. . powierzchnia
||cgba bgdap na podbudowy
dziennej dziatce dai
roboczej przypadajaca
na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 1 prébka na 1000 m?
. e dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prbki nalezy pobiera¢ w sposdb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancjg +10 % -20 %.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [27]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [25] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez
Eq

< 22

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych  cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna \F/)vassgi)é)?sshiag%y planografem albo co 20 m tatg na kazdym
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
conajmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii projektowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [26].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg
£0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10 %,
- dla podbudowy pomocniczej +10 %, -15 %.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [25] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [27] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

| Podbudowa | Wymagane cechy podbudowy




64

z kruszywa o
wskazniku Wskaznik o ] Minimalny modut odksztatcenia
Wios Nie zageszczenia Maksymalne ugiecie sprezyste | migrzony plytg o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | Is nie mniejszy pod kofem, mm
niz, % niz
40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia Ez

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrmie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z
decyzjq Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtadciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano
w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
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5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
8.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg,

10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

14.  PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

15.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

16.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

17.  PN-B-30020 Wapno

18.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

19.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

20.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

21.  PN-S-96035 Popioly lotne

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

24.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

25.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

26. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

27.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

28. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D - 04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie podczas niwelacji
terenu, budowy odwodnienia, drég i ciagéw komunikacyjnych rozbudowywanej cze$ci cmentarza komunalnego w
Grajewie miedzy ul. Putaskiego, Sportowa i ul. Geodetow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sq w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren Zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa ftamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roziozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikaciji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 10.

D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW |
CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej podczas niwelacji terenu, budowy
odwodnienia, drég i ciaggéw komunikacyjnych rozbudowywanej cze$ci cmentarza komunalnego w Grajewie miedzy
ul. Putaskiego, Sportowa i ul. Geodetéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonowa kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankow autobusowych, perondw i ciggdw pieszo-jezdnych,



68

— placéw ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umoZliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cig nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajagcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcie w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [8] pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [8] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdine” [8] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubo$ci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci
kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéow w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.
Kostki mogq by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okre$la PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp.

Zatacznik

Cecha normy

Wymaganie
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1 2 3 4

1 Ksztalt i wymiary

11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugosé¢ Szeroko$¢ Grubosé Réznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki, po-miarami  grubosci, tej
grubosci <100 mm 2 2 +3 samej kostki, powinna by¢ <

=100 mm +3 3 4 3mm

1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukto$¢ wklesto$¢
> 300 mm), przy diugosci
pomiarowej 300 mm 1,5 1,0

400 mm 2,0 1,5

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat.
D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
roztupywaniu wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego

mniejszego niz 250 N/mm dhugo$ci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosg) jesli spetnione sg
wytrzymato$€) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej  $Sciernej, | Bobhmego,

wg zat. G normy - | wg zal. H mormy — badanie alternatywne

badanie

podstawowe

<23mm <20 000mm?/5000 mm?

2.5 | Odporno$¢ na poélizg/poslizgniecie a) jeSli goérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana Iub
polerowana - zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/polizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probkg

producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane  nieuniknionymi  zmianami we  wia$ciwosciach

warstwa $cieralna lub caty element)

surowcdw i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do

ustalet PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa, cementowo-piaskowq
nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw

organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie

uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13043:2004 [3], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 13043:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
EN 13043:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13043:2004 [3] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13043:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b).

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.4. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01b [16] ,Ustawienie kraweznikdw betonowych”,
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [18] ,Betonowe obrzeza chodnikowe”.
Krawezniki, obrzeza i Scieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetiajacych wymaganiawg 2.3 ai 2.3 b,
b) fawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01b [16] ,Ustawienie
kraweznikow betonowych” i D-08.03.01 [19] ,Betonowe obrzeza chodnikowe”.
Krawezniki i obrzeza mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian i wielkoSci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy ufozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaciji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [8] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po
skoficzonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [8] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakfadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widtowe, ktdrymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywac réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukfada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu) tak, aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, diugo$cig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [8] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [9] ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza’.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP = 35 wg

[6].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow i obrzezy),
przygotowanie i rozcielenie podsypki cementowo-piaskowe;,
utoZenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie wystepujg

zwykle poz. 1,67, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjq projektowa.
a) Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie” [10].

I

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w pkcie 2.4.



72

Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01b
,Ustawienie kraweznikéw betonowych” [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidiowej
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny
by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagescic lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzone;
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uklfadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakofczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania (przyktady
podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy utozenie po 1 m?2 wstepnie
wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtoZzenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +59C. Dopuszcza sig wykonanie nawierzchni, je$li w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie rob6t zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rozne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sig¢ wykonywaC na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie tak, aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnos$cia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, 1.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dofozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetiajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna
trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).
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Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia sie kostkg cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyC prowizorycznie
okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢
wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe mogq by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin pomiedzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 459, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ufozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢é przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegoinie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jq w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 159C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [8] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikdw, obrzezy),
— ew. badania witasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktdre budzg watpliwosci
InZyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. \é\gés;gzii%?rl]r;;gﬁ Czestotliwosé badar Warto$ci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [9]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01b [16]; D-08.03.01 [18]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubosci +1
grubosci, spadkéw i cech cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa i
specyfikacjg
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa,

Sukcesywnie na kazdej dziafce |-

roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach +1.cm; -2 cm

charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg Jw. Nierdwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [8] tatg czteromet-
rowa)

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Prze$wity miedzy fatg a
(sprawdzona fatg profilowg z po- powierzchnig do 8 mm
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg
niwelaciji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentacii
metodg niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szeroko$ci
(sprawdzona przymiarem liniowym) projektowanej do 5 cm

h) szeroko$¢ i gteboko$¢ wypemienia W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezaca Wg dokumentacji
i desenia ich utozenia projektowej lub decyzji

InZyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukofczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci

nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, Sciekow | desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformaciji, wykruszen, spoin
i szczelin
2 Badanie pofozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin Wg pktu 5.515.7.5

w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,

obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
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| | szczelin |

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [8] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [8] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie.
Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [8] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [8] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony
przez SST wymienione w pktach 5.4 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i
Sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych

PN-88 B/32250
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

8.
9

10.
"
12

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

D-00.00.00
D-04.01.01
D-04.04.02
D-04.04.04

Wymagania ogolne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
Podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego

D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01b
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

11. ZALACZNIKI

spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikéw betonowych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki

Zalacznik 1 Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowe;
a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu

wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
1 (P ) &2 @ A0

Holland
[ [ ]

I_

l ]

Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

G EZH =
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b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle doswiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A @ @ E:::e
A (1) c M D (1)
Kategoria B G (2 H (2 @ J (2)
P {2) Q— (2
Kategoria C D
V(2
Kategoria A: kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach -
spoiny nie rozszerzajq sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwdch bocznych Sciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$¢ uktadania

kostek o jednakowych wymiarach

Zalacznik 2 Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty budowlane” nr 5/2005)
W zalezno$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowaé nastepujaca minimalng jej
grubosc¢:
-4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),

-6lub7cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato intensywnego
ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

-8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych, cigzarowych i innych
ciezkich pojazdow,

-10cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach przemystowych,

przy ciagtym ruchu ciezkich pojazddw.

Zalacznik 3 Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr specjalny, 2005 r.)
1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu

Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdow
poréwnawczych o nacisku do
80 kN/o$/pas/24 h)
1| Chodniki, Sciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne tylko Bardzo lekki

wyjatkowo wykorzystywane przez samochody dostawcze i Ro/do 4
samochody oczyszczania

2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych, na
ktorych okazjonalnie zatrzymujg sie samochody ciezarowe Bardzo lekki
oraz rzadko uzytkowane przez samochody ciezarowe R1/5+11
ulice i place

3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi samochodow Lekki
osobowych z nielicznym udzialem samochodow R2/12+35

ciezarowych i autobuséw

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim ruchem
dostawczym, parkingi dla samochoddw cigzarowych i
autobuséw oraz drogi przemystowe

Lekko-$redni
Rs/36+100




2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia:

warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz elementy sze$ciokatne,
warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztatcie szesciokatnym,

a)
b)
c)

warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementow betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na warstwie

mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu
Ro - grubo$¢ warstwy w [cm]

78

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu
— grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek | Przypadek |

warstwa $cieralna —. . 8(6) warstwa $cieralna . . 8 (6)
podsypka —— o 3(3)

podbudowa z kruszywa podsypka ————————

famanego stabilizowanego

JO St 12 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego

JO st 15 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek Il

warstwa scieralna —. - 8(6 warstwa $cieralna —. - 8 (6)
podsypka ————— 33 podsypka —————————— 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego 5(18) naturalnego stabilizowanego™ |

mechanicznie mechanicznie 18 (20)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Zatacznik 4 Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o module
sprezystosci (wtérnym) = 100 MPa)

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

2. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezysto$ci (wtdrnym) =
80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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b) wytacznie dla ruchu pieszych

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e}

¢ Piasek srednio- lub
1_13 drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochoddw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 0 module sprezystosci (wtérnym) = 100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

Zatacznik 5 Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke
| ] T

T

L
]

N
!ﬁ Ifl r_F

wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
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4 L

L
1

T
r




80

d) wzory dekoracyjne
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D -05.01.03
NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej na alejkach tacznikowych podczas niwelacji terenu, budowy
odwodnienia, drég i ciagéw komunikacyjnych rozbudowywanej cze$ci cmentarza komunalnego w Grajewie miedzy
ul. Putaskiego, Sportowa i ul. Geodetow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni zwirowej na alejkach tacznikowych na cmentarzu.
- Nawierzchnig zwirowg mozna wykonywac jednowarstwowo i uktada¢ na podtozu gruntowym naturalnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona — nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, nierdwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia tluczniowa, brukowcowa
lub Zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia Zwirowa — nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana
z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miescic sie w
granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.
Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢c wymagania normy PN-EN 13043:2004 [2], a
ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [3] dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowe;
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub twa dol iorzchni
kwadratowych warstwa gorna nawierzchni wars \éva 0 natnaW|er zenni
sita dwuwarstwowej WUWarstwowe)
mm a b a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
05 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania, profilowania,
— sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do wymieszania
mieszanki optymalnej,
— przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcdw statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich,
- walcow wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie zwirowg powinno spetia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy
odsaczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wigkszym od 8 m/dobe, wedtug zasad okre$lonych w SST D-
04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,
c) wilgotno$¢ optymalng mieszanki okre$long wg normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481 [1].

5.3.2. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.3.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowe;

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki. Grubo$¢

roztozonej warstwy mieszanki powinna byc taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana, tj.:
a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie odsaczajacej) od 10 do 16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna byé zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwaC pasami podtuznymi,
cze$ciowo naktadajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od
dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi. Zageszczenie
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on okre$lony, do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normainej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]i BN-77/8931-12 [5].

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2 % od wilgotno$ci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotno$¢
mozna bada¢ dowolng metoda (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowg wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni Zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu
nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac jg wodg ze zbiornikdw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczana) na catej jej szeroko$ci, w okresie 2 tygodni.

Pojawiajace sie wkleniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje sie kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomoca oskardéw. Wczesne wyréwnanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych

wyprofilowaé i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkcii
mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wia$ciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni Zwirowej podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Uksztaltowanie osi w planie co20m

2 | Rzedne wysokosciowe co20m

3 | Rownos¢ podiuzna co20m

4 | Réwnos¢ poprzeczna 3 pomiary na kazda alejke

5 | Spadki poprzeczne 3 pomiary na kazdg alejke

6 | Szerokos$¢ 3 pomiary na kazda alejke

7 | Grubos¢ 3 pomiary na kazdg alejke

8 | Zageszczenie 1 badanie na 200 m2 nawierzchni

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1
cmi-3 cm.

6.3.4. Rdwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacija, projektowa z tolerancijg
+0,5%.

6.3.6. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdzaC przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych
conajmniej w 3 punktach na kazda alejke i poréwnaniu zgodnos$ci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacijg
projektowa.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy badaC conajmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 200 m2. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna
wykonywac dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni zwirowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podtoza gruntowego lub warstwy odsaczajace,
— dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
— wyréwnanie do wymaganego profilu,
— zageszczenie poszczegbinych warstw,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
D - 05.03.03
NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych podczas niwelacji terenu, budowy odwodnienia, drég
i ciagéw komunikacyjnych rozbudowywanej cze$ci cmentarza komunalnego w Grajewie migdzy ul. Pufaskiego,
Sportowa i ul. Geodetow.

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z ptyt betonowych sze$ciokatnych i kwadratowych.

Ptyty betonowe moga by¢ stosowane na drogach i ulicach obcigzonych ruchem lekkim, na placach sktadowych, na
miejscach postojowych, parkingach, drogach o charakterze tymczasowym (objazdy) i drogach wewnatrzzaktadowych.

Nawierzchnia z ptyt betonowych moze by¢ uktadana bezpo$rednio na podtozu lub na odpowiedniej podbudowie z
zastosowaniem podsypki.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z ptyt betonowych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Piyty betonowe

Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuije sie ptyty betonowe prostokatne, azurowe wg BN-80/6775-03/02
[8].
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2.2.1. Wymagania
Do produkgji ptyt drogowych betonowych sze$ciokatnych nalezy stosowac beton klasy B 25 i B 30.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych

Rodzaj piyty Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
gatunek 1 gatunek 2

Ptyty betonowe szerokos¢ +2 +3

dtugosé +2 +3

grubos¢ +2 +3

Piyty betonowe mogg by¢ produkowane o innym ksztatcie (np. czworokatnym), pod warunkiem spetnienia
pozostatych wymagan normy.

Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczag:
- piyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie plyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartoSci
podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].

2.3. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-
80/6775-03/01 [7] i wg BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypetnienia spoin migedzy ptytami powinien by¢ cementem
portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4].

2.5. Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powinien by¢ gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do wypetniania spoin przez
zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawarto$ci pytdw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.6. Woda
- Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna to by¢ woda ,odmiany
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt

Ukfadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje sie recznie.
Do wytwarzania zaprawy stosuje sie betoniarki, do zageszczania warstwy z piasku ubijaki reczne lub mechaniczne
oraz drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport piyt i sktadowanie

Piyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu ptyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie
i uszkodzeniami, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

Piyty betonowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga. Plyty betonowe nalezy uktada¢ na ptask w
stosach, po 10 warstw w stosie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezpo$rednio uktadana jest nawierzchnia.

Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaznik
zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien wynosi¢ Is = 1,0.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Podbudowe pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z piyt betonowych nalezy stosowaé krawezniki betonowe uliczne wg BN-80/6775-
03/04 [9].

Wymagania dotyczace ustawiania kraweznikdw powinny by¢ zgodne z SST D-08.01.01b ,Ustawienie kraweznikdw
betonowych”.

5.5. Podsypka

Na podsypke (warstwe wyréwnawcza) nalezy stosowaé piasek gruby wg PN-B-06712 [1]. Grubo$¢ podsypki i
warunki jej stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

5.6. Ukfadanie pfyt
5.6.1. Spostb uktadania ptyt

Sposadb (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowq, SST lub wskazaniami Inzyniera. Ogélne zasady uktadania ptyt na prostych i tukach podano w p. 5.6.2i5.6.3.

5.6.2. Uktadanie ptyt na odcinkach prostych

Piyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny by¢ utozone rzedami prostopadtymi do osi drogi albo rzedami
nachylonymi do osi drogi pod katem 450,

5.7. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z plyt betonowych powinno by¢ wykonane piaskiem lub zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm, a
zamulenie powinno by¢ wykonane na petng wysokosé piyt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Piyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych.

Badania petne przeprowadza producent piyt.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac¢ przy kazdym odbiorze ptyt, wedtug nastepujacego zakresu:
— sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,
— sprawdzenie wytrzymato$ci na Sciskanie.

Sposadb pobierania prébek, badania i ocena wynikéw badarn powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01 [7].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktdre zostaty okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.3 do 2.7.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
materiatow przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badanie podioza
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Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje i grubos$¢ podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ na kazde 100 m? powierzchni oraz w miejscach
budzacych watpliwosci.

6.3.3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni
Nalezy przeprowadzi¢ ocene wizualng obramowania nawierzchni na catej dtugosci budowanego parkingu.
6.3.4. Sprawdzenie utozenia pyt

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia plyt nalezy przeprowadzaé przez dokonanie oceny wizualnej na cafe
powierzchni parkingu, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.6.

6.3.5. Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na kazdych
petnych lub rozpoczetych 100 m? placu.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajacego na dtugo$ci okoto 10 cm
oraz zbadaniu, czy wypetnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [11].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -
2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
0s nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki (warstwy wyrdwnawczej)
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwo$¢

Lp. i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 1 raz na 30 m parkingu

Rzedne wysoko$ciowe 1 raz na 30 m parkingu

1 raz na 30 m parkingu

Szeroko$¢ nawierzchni 1 raz na 30 m parkingu

2
3 Uksztaltowanie osi w planie
4
5

Grubo$¢ podsypki 1 raz na 30 m parkingu

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podioza lub podbudowy,
— wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z plyt betonowych obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza lub podbudowy,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— uloZenie piyt,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
4, BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
8. BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Plyty drogowe
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntéw.



